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ПРЕДИСЛОВТЕ. 


Пособе свое по ФизикВ я назначаю для тото, чтобы уче- 
ники пользовались имъ при приготовлен1и объяененнаго имъ 
урока посл прочтен1я его въ руководетвв, а также для удоб- 
нфйшаго повтореюя бблыней или меньшей части пройденнаго 
курса. — Такое пособе показалось мнф необходимымь для 
развития самостоятельнато труда учениковъ. 

Вфроятно каждый преподаватель замфтиль, что ученики, 
даже лучшие, готовясь изъ Физики, преимущественно стараются 
памятью схватить то, что должно быть сознано умомъ.-—Что 
это вредно и непроизводительно для развиМя ума, въ томъ 
нЪть сомння, но иного способа приготовления оть учениковъ 
нельзя и ожидать, такъ какъ имъ, при изучени Физики, впер- 
вые приходится математическую точность доказательства при- 
ложить къ реальнымъ поняйямъ, которыя выражаются тёмъ 
или другимъ образомъ въ непосредственно ощущаемыхь явле- 
шяхъ.— Числа, буквенные знаки и чертежи имфють въ Физик 
совершенно иное значене, чёмъ въ Алгебрв и Геометри. 

Съ каждою буквою, съ каждымъ сочетанемь буквь и съ 
каждымъ числомъ въ Физикф связано реальное представлене.— 
Каждая линя и каждый геометрически чертежь, если онъ 
не относится къ описано прибора, представляеть собою ве- 
личину какъ бы ощущаемую, такъ какь поняше о ней можеть 
быть получено только непосредственнымь измфренемъ. 

Нельзя ожидаль и требовать, чтобы подобный переходъ 
оть математическихь положемй къ физическимь совершался 
вь ум ученика самъ по себф, также легко, какъ онъ совер- 
шается въ ум вполнв развитагой человзка.—Умъ требуеть та- 
каго же воспитаня, какъ и тёло, и усвоене строгаго логичес- 
кого мышлен!я составляеть для ума то, что здоровье для тёла; 
& средствомъ для такого воспитавя ума служить самостоя- 
тельная его работа. 

Удовлетворяеть ли настоящее пособ1е требованямъ постаз- 
ленной ему цфли, это я долженъ предоставить на обсуждене 
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самихъ учениковъ.—Для достижен1я означенной цёли я распре- 
дфлиль вопросы систематически по каждой изъ статей, соста- 
вляющихь курсь Физики среднихъ учебныхъ заведенй, огра- 
ничиваясь, для уменьшеюшя объема книги, только самымъ 
существеннымъ.— Задачи я привелъ только тамъ, гдф задача 
служить для разъяснен!я понятёя о разсматриваемомъ законз, 
и тёмь же я руководствовался, касаясь обыденныхъ явленй.— 
Опред®леннато курса Физики я не придерживался, такъ какъ 
понимане законовъ и явленйй въ природ% оть того не зависитъ; 
но скажу, что относительно количества матер1ала я руководилея 
преимущественно курсомъ К. Д. Враевича, такъ какъ, въ от- 
ношенш разработки отдёльныхъ статей, этоть курсъ наиболфе 
подходить къ требовавямъ правительственной программы.— 
Самые вопросы я не предлагаль въ томъ смыслф, какъ ихъ 
предлагаеть преподаватель при повфркВ знай и занят своихъ 
учениковъ, но старался предложить ихъ такъ, какъ они, по 
моему мнфнйо должны были бы рождаться въ умВ ученика 
при чтен?и руководства, и въ чемъ онъ нуждается, чтобы быть 
увБреннымь, что онъ вёрно понялъ прочитанное. 

МнБ кажется, что если ученики будуть пользоваться моимъ 
пособ1емъ, то преподователь съ большимъ успёхомъ можеть 
свои объяснешя сопровождать классными опытами, которые 
только такимъ образомъ сдёлаются существенными факторами 
въ преподовани Физики и перестануть для большинства уче- 
никовь служить забавой, потому что имъ неясна зависимость 
между явлен!ями, обнаруживаемыми опытами. | 

Я раздзлилъ весь курсъ Физики въ своемъ пособи на два 
выпуска, считая такое раздфлен1е въ экономическомъ отноше- 
ии боле выгоднымь для учениковъ, и если я вь первый 
выпускъ включиль статью о движеняхъ, вмфсто статьи о тепл, 
входящей въ составъь курса 6-го класса гимназй, то сдфлаль 
это потому, что изучеше этой статьи до яснаго понимая 
движей и до общато понятя о механической работ, по 
моему мнфн!ю, ненормально и не соотввтствуеть той разработк®, 
которую получила еталья о теплв уже много лфть тому на- 
задъ.— Второй выпускъ моего пособ я вполнЪ готовь къ печати 
и будеть изданъ въ начал» наступающаго учебнаго года. — 

Гг. Преподавателей я убфдительнфйше прошу указать мн№ 
ТВ недостатки въ моемь пособм, которые обратять ихъ вни- 
мане на себя. 


—АРАААААААЛАиил^— 


т 


ВВЕДЕНТЕ, 


Поняте о ТЬЛБ и трехъ` состояняхъ вещества. 


1. Какъ называется предметъ, наполняющий собою ббльшую 
или меньшую часть пространства? 

2. Какимъ словомъ обозначается всякое измфневе твла? 

3. Какимъ словомъ обозначается совокупность всёхъ тёль 
и вебхь совершающихся надъ ними явлешй во вселенной? 

4. Назовите нфсколько тёлъ изъ числа видимыхъ вами во- 
кругь себя. 

5. Назовите нфеколько т®лъ: способныхъ горфть, плавать. 
на водЪ, прозрачныхъ, темныхъ, свфтящихся, звучащихь при 
ударВ въ нихъ, сжимающихся при сдавливанш, и проч. 

6. Назовите два тфла, различающияся другь оть друга, 
только величиною. 

7. Если графинъ съ водою наклонить, листь бумати ском- 
кать, кусокъ м$ла растолочь, —то въ чемъ состоять перемфны: 
воды въ трафинЪ, листа бумати, куска м$фла? 

8. Какимъ названемъ обозначается то начало въ природ%, 
изъ котораго состоять тфла, и которому приписывають вс ихъ 
свойства? 

9. Вь какомь случаЪ мы считаемъ вещества двухъ тфаъ 
совершенно одинаковыми? 

10. Назовите нфсколько тВль съ обозначенемь ихъ ве- 
ществъ. ' 
1 
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11. Когда тфла называются однородными, и когда—разно- 


родными? 
12. Каюя вещества называются простыми, и каюя—слож- 


ными? 
13. Назовите н%®сколько извзстныхь вамъ сложныхъ ве- 


щеетвь. 
14. Кавя простыя вещества вамъ извёстны? 


15. Какъ велико число извфстныхъ до нын%® простыхъ ве- 


ществь? 
16. Сколько различныхь состоянй способно принимать одно 


и тоже вещество? 
17. Какое вещество извфстно вамъ во вефхъ трехъ состоя- 


вяхь? 
18. Кавя вамъ извёстны различ1я между твердыми, жид- 


кими и газовыми веществами? 


СВОЙСТВА ТЪЛЪ. 


1. Какя свойства тфлъ называются общими, и какля—0т- 


личительными? 
2. Можете ли вы причислить къ тёламъ таке предметы, 


каковы: тёни, изображевя въ зеркалахь, вётеръ, морозъ, цвёть, 


музыкальный тонъ, ит. д.? з 
3. Чтобы предметь быль признанъ тёломъ, то какя свой- 


ства для того необходимы? 


а) Протяжимость. 


4. Въ чемъ состоить свойство тёла, называемое яротяжи- 


мостью? 

5. Что составляеть протяжене тБла? 

6. Сколько линейныхь измфревй различается въ протяже- 
ви каждаго тфла? 

7. Какими назваюями они отличаются другъ оть друга въ 


одномъ и томъ-же тёл? 
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8. Что принимается за единицу мёры протяжен1я и какъ 
она называется? 
9. Что называется обземомь тфла? 
10. Какъ въ матемаликВ называется протяжене тВла? 
11. Какое различе между твлами: физическимь и мате- 


матическиме? 
12. Назовите единицы мфры, принятыя въ Рос для из- 


ифреня длины, величины поверхностей и объемовь тёлъ. 
13. Какь по данному отношению линейныхъ единицъ опре- 
дфляютея отношеная соотвфтствующихь имъ поверхностныхь и 


объемныхъ единиць? 
14. Какь называются линейныя, поверхностныя и объем- 


ныя единицы метрической системы? 
15. Въ чемъ состоить существенное различе метрической 


системы оть принятой въ Росеш? 
16. Какъ велико отношене между метром и футомз? 


Ь) Непроницаемость. 
1. Какь вы опредфляете свойство тёлъ, названное нейро- 


ницаемостью? 
2. Поясните свое опредёлеше примёромъ изъ твердыхъ тлъ. 


3. Какими фактами доказывается непроницаемость жидкихъ 
и газовыхьъ тёлъ? г 


с) ВБеомость. 


1. Какое свойство обнаруживають тфла, поднятыя съ по- 


верхности земли? 
2. Какъ обнаруживается это свойство, когда мы тёло дер- 


жимъ въ рукб? 

3. Какь оно обнаруживается, когда тло повфшено на нити? 

4. Если повфсить н%еколько тфль на отдфаьныхъ нитяхъ, 
и поставить составленные тажимъь образомъ приборы рядомъ, 
то что оказывается при сравнеши направленй ихъ нитей? 

5. Какое свойство паден1я тёлъ доказывается параллель- 
ностью нитей вь предъидущихъ приборахъ? 

6. Какь называется приборъ, указывающий направлев!е па- 


деня тфла? ‘ 
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7. Какое назван!е дано всякой плоскости, перпендикуляр- 
ной къ этому направленю? 

8. Приведите примёръ такой плоскости. 

9. Какъ устроень плотнич ватерпасъ, и какая цфль его 


употребленйя въ практик? 
10. Укажите нёкоторыя работы, при которых употреб- 


ляется валерпасъ. 

11. Какимъ словомъ обозначается величина давленая тёла 
на подставку, лишающую его возможности падать на землю? 

12. Назовите вфсовыя единицы, употребляемыя въ Росс. 

13. Каюя между ними отношен!я? 

14. Какъ называются единицы нормальной французской си- 
стемы, и каыя отношенйя между ними? 

15. Какъ велико отношене между фунтомз и киллофам- 
момз? 

16. Сколько траммовъ содержится въ одной дол? 

17. Опредфлите: какой вфеъ названъ граммомъ? 

18. Сколько вфеить кубическй дециметръ чибтой воды?. 


9) Поняще о массБ и плотности вещества. 


1. Вь какомъ отношеви находятся количества вещества, 
двухъ твль къ ихъ вбсамъ? 

2. Какимъ образомъ можно сравнивать количества вещества 
двухь однородныхь твль, когда ихъ объемы неравны, напр: 
какь сравнить количества воды вь бутылкв и въ стакан? — 
Какъ сравнить количества вещества въ двухъ кускахъ мёла?— 
въ двухъ кускахь желза, и проч.? 

3. Еели вещества тфлъ однородны, то въ какомъ отноше- 
ви находятся количества вещества этихъ тёлъ къ ихъ 065е- 
маме? 

4. Если вещества сравниваемыхъ тёлъ однородны, то въ 
какомъ отношенши находятся въсы тлъ къ ихь обвемаме? 

5. Если два тЬла, состоящя изъ различныхъ веществъ, 
имфють равные объемы, то равны ли ихъ ввеы? 

6. Если же взять два тёла, вфсяпия каждое одинъ фунть, 
то равны ли объемы этихъ твлъ? 

7. Поясните отвёты на предъидуще два вопроса примфрами. 
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8. Какое предположене нужно было бы сдфлать о вфсо- 
мости различныхь веществъ, если. принять, что количества ве- 
щества въ двухь тёлахъ тогда равны, когда равны объемы 
тёлъ? 

9. Что напротивъь того должно допустить, ‘если принять, 
что количество вещества въ двухъь твлахъ тогда только одина- 
ково, когда равны вфсы ихъ? 

10. Которое изъ двухъ указанныхъ предположенй принято 
въ Физик? 

11. Если за единицу сравненйя принять то количество ве- 
щества, которато вёсъ равенъ 1 фунту, то какъ называется 
число, которымъ опредВляется количество вещества въ какомъ 
нибудь тёл? 

12. Въ какомь отношени, вслфдстые предъидущаго, нахо- 
дятся массы тёль къ ихъ вёсамъ? 

13. ЧЪмь опредфляется ялотность даннаго вещества. 

14. Какъ узнать, что плотнфе: дерево или желзо, вода 
или спирть, и проч.? 

15. Если взять два тёла, которыхъ вёсы равны, то по ка- 
кому признаку тёлъ р$шить: которое изъ нихъ состоить изъ 
боле плотнаго вещества? 

16. Съ плотностью какого вещества сравниваются плотно- 
сти всфхъ другихъ веществъ? 

17. Какъ называется число, опредзляющее: в0 сколько раз 
какое нибудь вещество плотине воды? 

18. Если вфсъ одного кубическато дюйма воды=3,84 зол., 
то сколько вфсить одинъ кубичес. дюймъ ртути, которой удёль- 
ный вфеъ—13,6? 

19. Какь узнать по приведеннымъь въ предъидущемъ во- 
просв числамъ: каюе объемы занимають фунтъ воды и фунть 
ртути? 

20. Какъь разсчитать по тёмъ же числамъ, сколько взеять 
10,5 фунтовь воды и 10,5 фунтовь ртути? 

21. Принявъ слфдующя обозначения: вфсъ 1 куб. дюйма= 4, 
вфсь твла=ор, объемь тёла=оу, удфльный вфеь вещества 
твла—=4,— какою формулою выразится величина р помощью 4, 
уи @? 
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29. Какъ относятся между собою удфльные вфсы веществъ 
двухь тёлъ, которыя имвють разные объемы, но равные вёсы? 

93. Какъ относятся между собою удфльные вфеы двухь 
тёль, имбющихь равные объемы, но разные вёсы? 


е) Дфлимость. 


1. Вь чемь выражается дфлимость вещества? 

2. Приведите примфры искуственнаго раздёлешя тфль на 
мелюя части. 

3. Приведите примфры, которые бы выяснили, что дфли- 
мость въ природф простирается далеко за тф предфлы, кото- 
рыхъ возможно достигнуть искуственнымь дфлешемъ. 

4. Что называется нателальною частицею? 

5. Должно ли понимать подъ этимь назван!емъ такую часть 
вещественнаго т$ла, которая не обладала бы свойствомъ дф- 
лимости? 

6. Какъь называются тВ составныя части матеральной ча- 
стицы, которыхъ дальнфйшее раздёлеше принимается невоз- 
можнымъ? 


+) Расширяемость и сжимаемость. 


1. Въ которомъ изъ трехъ состоя вещество наиболфе 
способно сжиматься и расширяться оть увеличиваня и умень- 
шен!я производимато на него давленя, и въ которомъ состоя- 
ни оно сжимается и расширяется меньше всего? 

2. Чфмъ объяснить, что удфльный вёеъ плавленной пла- 
тины — 19,5, а кованной = 29; что удфльный вфеъ литаго же- 
лза-=7,207, а кованнаго = 7,788; литаго серебра= 10,474, & 
кованнато=10,566, ит. д.? ‘ 


9) Скважность. 


1. Въ чемъ состоить свойство вещества, названное сжваж- 
ностью? 

2. Назовите нфсколько тёль, въ которыхъ скважины видны 
непосредственно. 

3. Чёмъ доказывается напримфръ: скважность мЗла? 
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4. Каще факты доказывають, что плотнЪйпие изъ метал- 
ловъ:—волото и серебро, также имфють скважины? 

5. Если слить 10 куб. д. спирта съ 20-ью куб. д. воды, 
то получается ли 30 куб. д. смеси? 

6. Чфмь объясняется результать предъидущаго см ши- 
ван1я? 

7. Каве факты удостовёряють въ скважности газовыхъ 
тёлъ? 

8. Каюе примфры вы можете привести, когда въ домашней 
жизни пользуются скважностью тёлъ? 

9. Какое устройство дается водоочистительнымь приборамъ? 


в) Упругость. 


1. Какое различе обнаруживають пластинки изъ желЁза и 
стали при стибани ихъ? 

2. Какое различе замфчается при наложенш одной и той- 
же гирьки сперва на восковой шаръ, а потомъ на шаръ изъ 
туттаперчи? 

3. Въ чемь состоить свойство, называемое унруюстью? 

4. Во веёхь ли состояяхъ вещество одинаково упруго? 

5. Чмъ доказывается, что напр. м$дная полоска упруга 
только до извфстнаго предфла? 

6. Существуеть ли подобный предфлъ и для другихъ твер- 
дыхь веществъ? 

7. Каше премы должно употребить, чтобы сравнивать 
упругость различныхь твердыхь веществь относительно ихъ 
свойствъ: сгибаться, ежималься, растягиваться, и быть скру- 
ченными? 

8. Когда вещество называется неупруиимз? 

9. Какое вмяше на предёлъ упругости иметь время, въ 
въ продолжеши котораго испытуемому тёлу дается измёненный 
видЪ? 

10. Обнаруживаются ли различ1я въ веществахъ, когда при 
измфнени вида тфла мы дошли до предзла упругости его’ ве- 
щества? 

11. Когда тло называетя ломкимз, и когда 2рупкимз? 

12. Приведите примёры ломкихъ и хрупкихь веществъ. 
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13. Къ какимь веществамъ относительно упругости вы при- 
числяете стекло? 

14. Приведите нёсколько примфровь изъ обыденной жизни, 
въ которомъ пользоване опредфленнымъ тёломъ обусловливается 
преимущественно его упругостью. 


Измюнеше упрулости отз нолрьваня; закаливане. 


15. Имфегь ли нагрфване какое-нибудь вйян!е на упру- 
тость веществъ? 

16. Какъ измфняются свойства стали и стекла оть нагр- 
ванйя и быстраго затфмъ охлажден!я? 

17. Какъ называется процессъ обработки веществъ, ука- 
занный вь предъидущемъ вопрос? 

18. Всегда ли закаливане уменьшаеть предфлъ упругости 
вещества, и нфть ли примфра обратнаго его влян1я? 

19. Какъ измфняется упругость закаленной стали, когда 
ее снова натр®вають и затфмъ медленно охлаждають? 

20. Какимъ назвашемъ обозначается этотъ новый процессъ 
обработки стали? 

21. Вакимъ особымъ явленемъ сопровождается отпускане 
стали? 

22. Вь какомъ порядк® слёдують друтъ за другомъ цвфта 
стали при отпусканш ея? 

23. При которомь цвёфтВ еталь имфеть наибольшую упру- 
гоеть? 

24. Какую практическую выгоду представляегь измзнене 
упругости стали при отпусканши ея? 


1) Сцыене, 


1. Чфмь объясняется свойство твердыхъ тёль: сохранять 
свой видъ и оказывать замфтное сопротивлене при раздёлени 
ихь на части? 

2. Какими фактами доказывается сцфилене между части- 
цами жидкости? 

3. Почему, при сложени частей твердаго, разбитаго тбла, 
спфиленше этихъ частей не возстановляеть первоначальнаго вида, 
тфла? 
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4. Не знакомы ли вамъ изъ общежитя случаи, въ кото- 
рыхь сифилеше между частями разбитаго или сломаннато твла 
дфлается замфтнымъ? 

5. Бываеть ли сцфплене сильнфе тогда, когда соприкаса- 
юцуяся поверхности тёлъ полированы, или когда онф шеро- 
ховаты? 

6. Объясните, свой отвфть прим$ромъ. 

7. Чфмь объясняется, что пыль не спадаеть съ тфла, хотя 
бы покрытая ею поверхность была обращена. внизъ? 

8. Чёиъ объясняются: слёдь мфла на классной доскЪ, 
слёдь карандаша на бумаг, слёдъ грифедя на аспидной 
доскф? 

9. Для чего при складыван!и полированныхъ стеколь между 
ними кладуть бумажныя ленты? 

10. Какими фактами доказывается сцфилен!е твердыхъ тёлъ 
съ жидкими? : 

11. Почему спёплене между поверхностями твердыхъ тблъ 
обнаруживается вь высшей степени, когда эти поверхности 
смочены жидкостью? 

12. На чемъ основано склеиваше и спамване тълъ? 

13. Какое свойство должна имфть жидкость, чтобы она 
могла служить клеемъ? 

14. Почему выборъ клея зависить оть тёхъ веществъ, изъ 
кнторыхьъ состоять склеиваемыя тфла? 

15. Почему, при склеиванйи двухъ кусковъ дерева, столяръ 
сперва сглаживаеть складываемыя поверхности обоихъ кусковъ, 
затфмъ покрываеть объ поверхности тонкимъ слоемъ клея, и 
наконець не накладываеть, но натираеть одну поверхность на 
другую? 

16. Для чего подобный же шрлемъ должно употребить при 
наклеиван!и бумаги на‘какой нибудь’ предметь? 

17. Почему не требуется особато клея для соединеня 
двукъ кусковь воска или сургуча? 

18. На чемъ основано спаиван!е металловь, и какой тре- 
т металль можеть служить припоемъ для спаяван1я двухъ 
данныхь металловъ? 

19. Употребляется ли припой для соединен1я двухъ кус- 
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ков желёза, и какимъь образомъ кузнець свариваеть желёз- 
ныя 0си? 

20. Какъ называется свойство металловь размятчаться при 
ихъ раскалени такъ, что отдфльные ихъ куски соединяются 
подъ ударами молота, подобно кускамъ воска? 


К) Притяжене. 


1. Какое предположене сдфлаль Ньютонъ (Меуюп) отно- 
сительно взаимнаго дфйствя тфлъ другъ на друга, независимо 
отъ разстоявя между ними? 

2. Кая явлешя природы навели Ньютона на это пред- 
положенте? 

3. Оть какихъ обстоятельствь, по мнёншю Ньютона, зави- 
сить взаимное притяжеще двухъ т6ль? 

4. По какому закону, по предположеню Ньютона, притя- 
гиваются два т$ла, когда разстоян1е между ними не измфняется? 

5. По какому закону притягиваются два твла опредз- 
ленныхь массъ, когда взаимное разстояне ихъ изм$няется? 

6. Если за единицу принять притяжен1е двухъ тфль, им$- 
ющихъ единичныя массы и отстоящихъ другъ оть друга на 
единичное разстояне, то какимъ числомъ выразится притяже- 
не тёль А и В, массы которыхъ соотвфтетвенно равны 5 и 6, 
если разстояне этихъ тёль=10? 

7. Подтверждены ли законы Ньютона для земныхъ тфлЪ? 

8. ЧБмь объясняется стремлеве тёлъ падать на землю? 

9. Какимъ назвавемъ отличается притяжене тблъ землею? 

10. Почему взаимное притяжене двухъ земныхъ тфль не 
обнаруживается непосредственно? 

11. Какое влян1е должно имфть притяжен1е горы на на- 
правлене нити отвфса, находящагося у подошвы горы? 

12. Замфчено ли было такое вмян!е притяжен1я торъ? 

13. ЧВмъь объясняются приливы и отливы воды на берегахъ 
океановъ? 

14. Какимъ названемъ обозначается взаимное притяжене 
небесных тёлъ? 

15. Какъь названо взаимное притяжен!е частицъ одного и 
того же тёла? 
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16 Когда притяжен!е частиць двухъ тфлъ называется ири- 
липащем? 

17. Если раскуренную папиросу мунштукомъ поставить на 
полированный столь, и затВмъь снять ее, то на столв видно 
будетъ облалко дыма, которое весьма медленно исчезаеть; чёмъ 
объясняется это явлене? 

18. Почему сцфилен!е между двумя полированными стек- 
лами весьма мало, когда они находились на воздух? 

19. Почему вода стекаеть зимою по оконнымъ стекламъ 
отдёльными струйками и не смачиваеть всей поверхности стекла? 

20 Для чего фотографъ тщательно очищаеть стеклянную 
пластинку до обливашя ея коллод1юномъ? 

21. По какому признаку онъ судить о достаточной чистотв 
пластинки? 

22. Имфемъ ли мы право утверждаль, что притяжен!е есть 
свойство, принадлежащее всфмъ веществамъ безъ исключеншя, 
независимо отъ ихъ состоян!я? 


|) Подвижность. 


1. Въ чемъ состоитъ свойство вещества, названное я0движ- 
ностью? 

2. Когда тфло находится въ состояши покоя, и когда оно 
въ состояни движен1я? 

3. По какимъ признакамъ должно судить о состояйяхъ 
покоя и движеня тёлъ? 

4. Какимъ образомъ обозначается положене т$ла на, плос- 
кости? . 

5. Какимъ образомъ въ Географли обозначаются положеня 
городовь на поверхности земли? 

6. При какомъ услови возможно было бы опредфлить м$- 
ето точки въ пространствв м1ра? 

7. Если разстояе между двумя твлами не изм$няется, то 
достаточно ли этого, чтобы утвержать, что эти тёла находятся 
ВЪ ПОКОф, ОДНО относительно другого? 

8. Каюя услойя должны быть выполнены, чтобы можно 
было утверждаль, что два твла находятся въ покоё, одно от- 
носительно другого? 
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9. Приведите примфры: 1) двухъ тёль, находящихся въ 
покоф, одно относительно другого, 2) такихъ двухъ тёль, ко- 
торыя находятся въ движени, одно относительно другого. 

10. Когда человёкъь приближается къ какому-нибудь зда- 
ню, то онъ можеть сему послфднему приписывать свое с0б- 
ственное движен!е; но чзмъ тогда это движене отличается отъ 
дЪИствительнаго движен1я челов$ка? : 

11. Почему человвкъ, сидящий внутри каюты движущагося 
парохода не замфчаеть своего движен!я вмзств съ пароходомъ? 

12. Каюе вы знаете факты, въ которыхь мы свое собствен- 
ное движеве приписываемъ окружающимъ насъ тёламъ? 

13. Въ какомъ случа тВло находилось бы вь безусловномв 
или абсолютномь поко? 

14. Чфмъ объяснить, что большинство звёздъ, видимыхъ на 
небесномь сводф, считаются неподвижными, хотя каждый легко 
можегь замфтить перемзщене звфздь относительно земныхь 
предметовъ, и обыкновенно говорять, что небесный сводъ со 
вефми звёздами въ каждые сутки совершаеть полный обороть 
вокругъ земли? 

15. Если движене какого-нибудь тфла относить къ непо- 
движнымь звфздамъ, то какъ должно было бы назвать это дви- 
жене: абсолютнымь или относительнымг? 

16. Существують ли въ природв абсолютный покой и абео- 
лютное движене, въ строгомъ смыслЪ? 

17. Вакими фактами вы поясните свой отвёть? 

18. Какое движене названо равномерным, и какое—не- 
равномтрнымь? . 

19. Въ которому изъ этихъ двухъ родовь движенй при- 
надлежить движеве маятника? 

20. Какое движеше въ природ наиболёе равномрно? 

21. Для опредзленйя какой единицы мфры послужило ука- 
занное въ предъидущемь вопрос движене въ слфдетви своей 
равном$рности? 

22. Чфмь могуть отличаться другь оть друга два равно- 
мърныхз движен1я? 

28. Какая величина служить м5фрою скорости въ ‚равно- 
мфрномь движени? 
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24. Оть чего зависить выборъ единичной скорости? 

95. Какъ обозначаются скорости, напр.: скорость бфга ло- 
шади,— скорость пофзда желёзной дороги,—скорость качая 
маятника, — скорость вралцен!я колеса, и проч.? 

96. Какъ велика скорость твла, движущагося равномёрно, 
если извфетно, что въ каждую сотую часть секунды, оно про- 
ходить 5 футовъ? 

27. Какь велика скорость свфта, если извфстно, что оть 
солнца до земли (которыхъ взаимное разстоян!е—=144 милло- 
намъ версть) свфть достигаеть въ 8'13''? 

28. Когда движене называется свободныме и когда оно 
несвободно? $ 

29. Овободны-ли движеня: падающаго тфла, маятника, 
скатывающатося вдоль плоскости шара, человёка на землВ, па- 
рохода на поверхности воды, плавающей въ водё рыбы, ле- 
тающей въ воздухв птицы? 

30. Помня, что ве тёла природы взаимно притягиваются, 
можно-ли допустить существоване свободнато движевшя въ при- 
род? 

31. Какое движен!е называется ирямолинейнымг, и какое— 
криволинейнымз? 

32. Приведите примфры того и другого движешя. 


т) Инерци. 

1. Какъь выражается въ тблахъ то свойство вещества, кото- 
рое названо инерей? 

2. Какое значене давали древн!е философы этому названию? 

3. Почему ихъ суждешя объ инерщи нельзя считать в5р- 
НЫМЪ? 

4. На что они не обратили вниманйя при обсуждени инерщи? 

5. ВсаЪдетые какихъ причинъ приведенное въ движене 
т$ло должно остановиться? 

6. По какому пути должно было бы двигаться тбло по 
инерщи, еслибы не встрфчало никакихъ препятствй, и какого- 
бы рода было его движене? 

7. Какими фактами доказывается, что инерщя тбла, является 
какъ сопротивлеше при переход® тёла изъ покоя въ движе- 
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нге и обратно, а также при всякомъ измёнени въ движени тёла? 

8. Какими фактами доказывается, что инерщя тбла тёмъ 
больше, чфмъ больше масса тфла? 

9. Въ чемъ выражается учасме инерши, когда мы тянемъ 
тВло? 

10. Въ чемь выражается учасме инерши при останавлива- 
ни тёла? 

11. Можеть ли тфло по одной лишь инерщи двигаться по 
кривой лини, и, если тёло двигалось по кривой, то по какому 
направленю должно по одной лишь инерщи продолжаться его 
движене, начиная съ данной точки на этой кривой? 

12. Существуеть ли въ природв движеше по одной лишь 
инерции? 

13. Приведите въ примфръ нёсколько фактовь, въ которыхъ 
инерщя тёлъ ясно обнаруживается? 

14. Въ опровержене суточному вращенйо земли оть запада, 
къ востоку, одинъ изъ древнихъ философовь привелъ.слфдую- 
щее соображен!е: „еслибы птица летёла по обратному направ- 
леню: оть востока къ западу, съ тою-же скоростью, съ какою 
вращается земля, то, долетввь до опредфленнаго м$ста, и за- 
тёмъ возвращаясь, она при той же скорости полета никогда 
не могла бы достигнуть м$фста вылета“. Въ чемъ состоить не- 
вфрность этого опровержения? 

15. Если мы во время быстрой $зды вь открытомъ эки- 
паж бросимъ какое нибудь тВло вертикально вверхъ, то упа- 
деть ли оно на землю позади экипажа или возрватитея въ 
руки бросившаго его? 


ИЗМЪРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ. 


Масштабъ и нонусъ, 


1. Какъ называется линейка, раздёленная по длинф на 
дюймы, линм или вообще на какя-нибудь опредёленныя доли 
принятыхъ линейныхъ единицЪ? 
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2. Можно ли овначаль на масштабв произвольно малыя 
дБленя, и какъ измфняется погрёшность измфренйя, съ умень- 
шенемь долей наносимыхъ на масштаб® велфдетве толщины 
черточекъ? 

3. Какь устроенъ ношусъ, служащ для измфренйя деся- 
тыхь долей дфлен1я масштаба? 

4. Какъ прикладывается масштабъ къ тфлу, котораго длина 
должна быть имъ измфрена, и какь затёмъ прикладывается но- 
н1усъ? 

5. Возьмемъ новусъ, на которомъ каждое дёлене=0,9 д}- 
ленНя масштаба, а дфлен!е масштаба=1 лини, то какъ велика 
измфряемая длина тёла, если одинъ конець его стоить противъ 
35-го дфлевйя масштаба, а залЪмъ 7-е дзлеше нон1уса совпа- 
даеть съ 149-мь дфлевшемъ масштаба? 

6. Какого вида масштабъ употребляется для измфреня уг- 
ловъ? 

7. Какъ называется неподвижный кругъ этого прибора? 

8. Если дуга неподвижнаго круга этого прибора составля- 
еть 1/5 часть окружности, и раздфлена на пятыя доли гра- 
дуса, то сколько дфлевй расположено по всей длин этой дуги? 

9. Какъ долженъь быть устроенъ дуговой нов1усъ, чтобы 
на лимбЪ возможно было отсчитываль уголъ вёрно до одной 
минуты? 

10. Какимь названемъ отличается дуговой нонусъ оть ли- 
нейнаго, и какъ произошли оба эти назван!я? 


Микрометрическй винтъ. 


1. Какое назначене имфеть этоть инструменть? 

2. Чфмъ онъ отличается отъ обыкновенныхь винтовъ, упо- 
требляемыхь въ общежити? 

3. Какой второй приборъ необходимъь при употреблени 
винта? 

4. Когда винть ввинченъ въ гайку, то на сколько подви- 
тается конець винта впередъ или назадъ, когда головка его 
поворачивается на полный оборотъ? 

5. Какъ велика ширина одного нарфза, если ширина 20-ти 
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нарёзовъ, измёренная при помощи циркуля, равна 0,5 дюйма? 
6. Если головку такого винта повернемъ на 00,1 долю ея 
окружности, то на какую часть лини долженъ перемфститьея 


конець винта? 


Сферометръ. 


1. Опишите устройство этого прибора. 

9. По какому признаку узнается, что, при опускани винта 
этого прибора, конець коснулся находящейся подъ нимъ пла- 
стинки? 

3. При какихъ измёреняхъ употряется сферометръ? 

4. Чему равно каждое дфлен!е его масштаба? 

5. Какая величина измфряется дфлен1ями круга головки 
винта? 

6. Какимъ образомъ помощью сферометра можно измбрять 
толщину, напр.: серебрянной плаетинки, помфщенной между 
двумя стеклянными пластинками, которыхъ толщины уже оп- 
реджлены? 

7. Если на масштабф сферометра каждое дёлен1е=0,2 ли- 
ни, а головка винта его раздёлена на 400 равныхъ частей, 
то какой толщины пластинку можно измфрить при помощи этого 
прибора? 

8. Положимъ, что когда винть сферометра коенулея по- 
верхности стекляннаго столика, то нулевое дфлене головки 
совмфстилось съ дфлемемь 0 масштаба; но когда винтъ кос 
нулся верхней поверхности подложенной подъ него стеклянной 
пластинки, то 47-ое дфлен@ головки стало между 11-мъ и 
12-мъ дфленйями масштаба. Какъ велика толщина пластинки, 

лежащей на столикЪ? (Отв: 2,1235 лини). 


Катетометръ. 


1. Опишите устройство этого прибора и установку его. 
2. Каюя величины измфряются этимъ приборомъ? 
3. Какь въ этомь приборё должны быть расположены мас- 


штабъ и труба? 


и 





4. Для чего служать перекрестныя нити въ труб? 

5. Какимъ образомъ труба устанавливается въ различных 
вертикальныхь плоскостяхь? 

6. Какимъ образомь достигается точная установка, трубы 
въ горизонтальномъ положенш? 

7. Какъ велика точность отчета на данномъ катетометр? 


Расширене тёлъ оть нагрфвания. 


1, Какое. дВйстве имфють нагрёваше и охлаждение на тфла? 

2. Измфняется ли вфсъ тьль оть нагрёван!я? 

8. Изифняется-ли‘ плотность вещества тфлъ оть нагрёваня 
или охлажден1я? \ 

4. Бакимъ  образомъ устроень приборъ, при помощи 'кото- 
раго повёряется расширене мегаллическато шара оть нагр- 
вая? 

5. Что должно обнаружиться на этомъ прибор, если ша- 
рика не станемъ нагр$валь, но охладимъ кольцо? 

6. Какимь образомъ объяснить, почему Даметръ кольца оть 
нагрфвашя не уменьшается вслёдетые расширен1я его обода, 
но напротивь того’ увеличивается? : 

7. Припомните знакомые вамь факты, объясняющеся рас- 
ширевемъ тёль оть натрфваня. 

8. При помощи какого прибора можно Убфдиться въ рас- 
ширени жидкости оть нагрван!я? 

9. Если-бы сосудъ и жидкость расширялись одинаково, то 
возможно-ли было бы замфтить расширенйя жидкости въ опи- 
санномъ вами прибор? 

10. Еслибы сосудъ расширялся сильнфе жидкости, то что 
оказалось-бы при нагрфваши ея въ томъ-же прибор? 

11. Какимъ образомь устроенъ приборъ, обнаруживающ 
расщирене газовъ? 

12. Въ которомъ изъ трехъ состоя вещество расширяется 
наиболе при одинаковой степени нагр ван1я? 

13. Какое практическое примнен!е дано расширеню тфль 
оть. нагрван1я? 

14. Что обозначается словомь температура? 
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Термометръ. 


15. Каме приборы названы иермометрами? 

16. Опишите устройство обыкновеннаго ртутнато термоме- 
тра, и объясните: какимь образомъ назначаются дфленя на 
его шкаль? 

17. Вакова должна быть употребляемая для него трубка? 

18. Какимь образомъ можно узнать: въ какой степени из- 
м$фняется даметръ канала выбираемой для термометра трубки? 

19. Какъ называется каждое дфлене термометра, и что оп- 
редфляется отчетомъ термометра? 

20. ЧБмъ отличаются температуры паянёя льда и кипящей 
воды оть остальныхь показан термометра? 

21, Во вебхь ли термометрахь эти двё температуры 0боз- 
начаются одинакими числами и’какое различе въ этомъ` отно- 
шени между термоматрами Реомюра (В), Целься (0) и Фа- 
фенлейта (Е)? 

22. Если на дощечкй одного и того же термометра’ нане- 
сти всё три шкалы В. 0. Е., то, на которой изъ нихь ока- 
жутся самые бодыше, и на которой самые мелые градусы? 

23. На двухь шкалахь В, принадлежащихь къ различнымь 
термометрамъ, будуть ли градусы одинаковой длины? 

24. Оть чего зависить длина градуса шкалы даннато тер- 
мометра? 


Сравнен!е показанй на термометрическихъ шкалахъ В, СиЕ. 


25. Чему равна длина одного градуса В, по шкаламъ С и Е? 

26. Чему равна длина 15 градусовъ В по шкаламъь Си Е? 

27. Чему ‘равна длина одного градуса С по шкаламъ Ви 
Е? 15-ти традусовь С по тмъ-же шкалам? 

28. Чему равны длины одного и 270 Е по шказамь В и С? 

° 29. Откуда начинается счеть традусовь по шкаламъь Ви С 
й откуда—на шкал Е? 

30. Если на шкалв В между точкою замерзаня воды и 
концомь столбика ртути находится 24, то сколько градусовъ 
между тёми же точками должны быть на шкалахь Си Ен 
каковы будуть отчеты температуры по этимъ тремъ шкаламъ? 
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31. Если между нулемъ и верхнимь концомь ртути на 
шкалв С находится 25°, то каковы будуть отчеты температуры 
по тремъ шкаламъ В, Си Е? 

32. Если же между 0 и верхнимь концомъ ртути на шкалв 
Е находится 140°, тогда каковы отчеты температуры по шка- 
ламь В, Си Е? 

38. Если термометръ В, выв$шенный за окномъ, показы- 
ваеть-—6°, то каковы на томь же мёстВ должны быть покава- 
ня термометровь С и Е? : 

34. Если С показываеть— 25°, то каковы показашя В и Е? 

35. Если Е покавываеть 0°, то как1я температуры отечи- 
тываются по шкаламь В и 0? 

36. При какой температур® показав!я одинаковы по шка- 
памъ Ви (,—по шкаламь Си Е;—по шкаламь В иЕ? 


Дифференщальный термометръ. 


37. Какь устроень дифференщальный термометръ? 

38. Почему онъ получиль это особое назван!е? у 
39. Оть расширенйя какого тла зависять его показан1я? 
40. Какимъ образомъ назначаются дфлешя на его шкалВ? 


Измьнене плотности отъ нагрфванй. 


1. Припомните формулу, выражающую зависимость вфса 
тьла р оть его объема у и оть удфльнаго вфеа вещества=4. 

9. Остается ли плотность вещества, подобно вфсу тбла, 
неизмённою, при нагрфвани или охлаждени тёла? 

3. Какь должна измФняться плотность вещества съ повы- 


шешемъ температуры? з 
4. Какое исключене въ этомъ отношени представляеть 


вода? 
5. При какой температур вода имтетз наибольшую плот- 


ность? 

6. Сравнивая плотность веществь съ плотностью воды, при 
какой температурв плотность этой послёдней принимають за 
единицу? 

7. Когда говорять, что ртуть плотнфе воды въ 13,6 раза, 

2* 
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10 при какой ‘температур® предполагается ‘ртуть и при какой 
вода? 


ИзмБрене емкости сосуда, 


1. Что вы называете 6мкостью сосуда? 

2. Какимъь образомь ёмкость цфлаго сосуда или какой:ни- 
будь части ето можеть быть опредфяена, съ помощью взвёши- 
ван1я? 


3. Каюмя взвъшиваюня должно едфлать, чтобы по нимъ вы- * 


числить воъ жидкости, наполняющей ‘измфряемую часть сосуда? 

4. По какой формул: по найденному вфсу жидкости вы- 
числяется бикость изифряемой части сосуда въ куб. дюймахъ? 

5. При какой температур жидкости измвряемая чаеть со- 
суда должна бытьею наполнена? 

6. Почему при этомъ измфреши необходимо брать во вни- 
ман!е температуру жидкости? 

7. Вь какихъ единицахъ должны быть выражены вфсы со- 
суда и находящейся въ немъ жидкости, если ёмкость сосуда 
должна быть выражена вь кубич. сантиметрах? 

8. Какой видъ принимаеть формула, указанная въ воп- 
обв 4-мъ, для тото случая, когда, вЁсы выражаются въ граммахъ? 


Явленл и ихъ изученге. 


1. Какое поняще выражается вь наук словомъ явлене? 

2. Назовите нёсколько явлен!й, совершающихся передъ вами 
въ моменть прочтеня этого вопроса? 

3. Можеть ли явлеше совершиться безъь посторонней. на, то 
причины? 

4. Можеть ли совершающееся явлене прекратиться _безъ 
посторонней на, то причины? 

5. Какое разлише между явленями: Физическимь и тими- 
ческимз? 

6. Кащя физичесмя и кая химичесяя явленя совер- 
шаются во время горбыйя свфчи, или во время зажиган{я обык- 
новенной епички? 
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7; Вв чемъ состоять предметы наукъ: физики и @ими? 

8. Мотутъ-ли эти двф науки быть р%зко’ раздВалены? 

9. Въ чемь состоить изучен!е явлен!я, и котда мы имфемъ 
право сказать, что явленше объяснено? 

10. Объясните ваше, поняте объ изучени явлен1я на ка» 
комъ-нибудь прим рз. 

11. Перечиелите основныя силы природы, оть’ которыхь 
зависять вс наблюдаемыя въ ней явленя. 

12. Когда явлене наблюдается на опытв и когда непо- 
средственно? 

18. Приведите въ примёръ который нибудь изъ уломяну- 
тыхь въ предъидущихь статьяхь опытовъ. 

14. Какой рядъ опытовь должно было-бы произвести, чтобы 
изучить вмяне присутстыя воздуха на падающя тёла, и къ 
какимъ выводамъ приведуть эти опыты? 


Поняте о гипотезь, 


1. Что называется гипотезою? 
2. Какая цфль имфется въ виду при составлени гипотезы? 
3. Что служить м8ёриломъ ббльшей или меньшей степени 


вфроятности построенной гипотезы? 
4. Принадлежить-ли взаимное притяжен!е тёлъ по законамь 


Ньютона къ числу гипотезъ? 
5. Какую пользу извлекаеть наука изъ удачно постанов- 


ленной гипотезы? 


Атомическая теор. 


1. Какого рода строеше вещества предполагается въ’ ато- 
мической теор? 

2. Каюя свойства вещества приняты въ основане при 
составлении этой тебри? ^ а 

3. Какъ названы тв части вещественной частицы, которыхъ 
дальнзйшее раздфлене боле не разсматривается? 

4. Каково должно быть по этой теорйи отношене между 
величинами вещественныхь частиць и тёхъ промежутковЪ, ко- 
торые находятся между ними? 
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5. Котда вь Астрономи изучаются движеня небесныхъ 
тЬль или опредфляются ихъ относительныя положеня ‘въ дан- 
ный моментъ, то кая тфла принимаются за атомы? 

6. Каковыми должно себф представить атомы’ въ’ данномъ 
тва: покоющимися или находящимися въ постоянномъ дви- 
женш? 

7. Какъ объясняются три состояюя вещества по’ атомиче- 
ской теори? 

8. Какъ объясняется сопротивлен!е, оказываемое твердыми 
тблами внфшнимь усишямъ, употребляемымъ для ивмёненя 
ихъ вида или для раздлен!я ихъ на части? 

9. Какъ объясняются плотность и упругость по атомиче- 
ской теор? 


О СИЛАХЪ. 


Дьйств!е силы на ТЬло. 


1. Вь чемъ выражается дфйстые силы на покоющееся или 
движущееся тёло? 

2. Какая сила заставляеть воду течь по руслу рёки? 

3. Какая сила приводить въ ходъ механизмъ карманныхъ 
часовъ? 

4. Приведите друге примфры дфйств!я: тяжести, упругости, 
движеня воздуха, сокращея мускуловъ и пр. 

5. Должно-ли подъ словомъ сила понимать нфчто конкретное, 
т. е. нфчто видимое или ощущаемое, и чфмъ сила обнаружи- 
ваеть свое присутетые въ каждомъ отдфльномъ случа? 

6. Можно-ли 665 тВла называть силою? 

7. Когда сила называется движущею и когда ее называють 
сопротивленемз? 

8. Къ какимь силамъ должно причислить треще. и инерию 
среды, внутри которой происходить движене тфла? 

9. Кавя сопротивленйя встрфчаеть тёло, падающее съ вы- 
соты? 

10. Ващя сопротивлевя встрчаеть подымающееся въ воз- 
дух твло? 
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11. Почему вь природ не можеть существовать прямо- 
линейнато равномзрнаго. движен1я? 

12. Что должно знать о силф, чтобы она была вполн% 
опредфлена? 

13. Что называется направленемъ движущей силы? 

14. Когда дв силы называются равными по величина, и 
когда он% неравны? 

15. Когда мы имфемъ право сказать, что одна сила въ 2, 
3, 4 ит. д. разъ больше другой? 

16. Какимъ образомъь на чертежь обовначаются; точка 
приложеншя, направлеше и величина силы? 

17. Когда сила можеть быть названа мгновенною? 

18. Могуть ли существовать мтновенныя силы вь строгомъ 
смыслВ этого слова? 

19. Приведите въ жив силы, равсматриваемыя какъ 
мгновенныя. 

20. Какое движеше должно принять тло оть дфйствя 
мгновенной силы? 

21. По какому свойству своему тёло сохраняеть движен!е 
по прекращен дёйствя силы? 

22. Одинаково-ли движеше ядра внутри дула орудя и 
послф вылета? 

23. Приведите въ*примвръ какое-нибудь явлеше, происхо- 
дящее оть непрерывно дёйствующей силы? 

24. Какого рода движен!е должно принять тбло, если на 
него дфйствуеть непрерывная сила? 

25. Когда непрерывная сила называется иостоянною и 
когда перемьнною? 

26. При какомъ услови тяжесть въ данномъ м$етВ на 
поверхности земли можеть быть разсматриваема какъ постоян- 
ная сила? 

27. При какомъ услоши уйруюсть часовой пружины мо- 
жеть быть разсматриваема какъ постоянная сила? 

28. Къ какимь силамъ принадлежить взаимное притяжене 
солнца и земли? 

29. Всегда-ли сила, приводящая тфло въ движене, дЁй- 
ствуеть одновременно на всв его точки? 
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30. Приведите примёры такого’ рода; въ которыхь била 
дЪйствуеть только на отдёльныя ‘точки твла, а также таве 
примфры; въ которыхь сила дфйствуеть на воф точки тВла въ 
одно время, 

31. Почему все тфло приходить въ движене, хотя бы сила, 
ДЪйствовала только на отдёльныя его точки? 

32. Справедливо ли это также для жидкихь ТВль, какова 
бы ни была ихъ масса? 

33. Какими опытами доказывается, что время нередачи 
движеня оть одной точки тфла къ другимъ яе ‘безконечно 
мал? 


Равновёфе Тфлъ. 


1. Когда о ‘т$л8 можно сказать, что оно’ находитея въ 
равновъси? ` 

2. Какъ называется ‘сила, ` дёйстве которой можеть 8&мт- 
нить дфйстыя двухъ или боле силъ? 

3. Когда вы тёло держите въ рук, то кавя ‘силы взаймно 
уравнов8шиваются? 

4. Кашя ‘силы взаимно уравновфтиваются, когда тБаб ле- 
жить на столб или висить на стфнф? 

5. Когда твло оть совокупнато дёйсйвя нёсколькихь силъ 
движется впередъ, то’ какую силу нужно прибавить къ дЁй- 
ствующимъ, чтобы удержать тВло въ равновёси? 

6. Если тфло во время дфйстыя многихъ сильна него; 
остается въ равновЗеш, то какова должна быть каждая изъ 
дБйствующихь силъ въ сравненш съ равнодйотвующей вовхь 
остальныхъ? 


Измфрене силъ, 


1. Сь величиною какой силы сравниваются величины вех 
оетальныхь силЪ? 

2. Вь какихъ единицахъ выражается величина силь? 

3. При помощи какого прибора сравниваются величины 
силъ? 


сео Вы 


4; Какимъ. образомъ назначаются дфлешя на динамо- 
метуъ? 

5. Сь какою силою сравнивается дЪйстве тяжести на этомъ 
прибор? 

6. Какъ употребляется динамометръ для опредвленя, напр. 
силы лошади? 


Дъйстве и противудфистве. 


1; Какое усише нужно употребить, чтобы держать въ рук 
1, 2, 3, ит. д. фунтовь? 

2. Когда грузъ лежить на упругой подушкв, то какое 
давлен!е производить подушка на этоть грузъ; и какъ направ- 
лено это давлене? 

3. Впосафдетье вы узнаете; что, при’ погруженши твла въ 
воду, вытвоняемая вода производить давлеше на т№л0; каж 
велико должно быть это давлене. на плавающее т ло? 

4. Когда вбиваемая въ землю свая перестаеть углубляться 
оть производимыхь на нее ударовь? 

5. Ч$мъ объясняется факть, что, захвативъ динамометрь 
обфими руками за противуположные концы, мы его можемъ 
вытянуть на столько же дфлешй, на сколько его’ вытянемъ 
одною рукою за одинъ его конёцъ, надфвь другой на’ непо- 
Движный крючекъ? 2 

6. Какое усише нужно употребить, чтобы сдвинуть т№ло, 
стоящее на плоскости? 

7. Евли на плоскости стоять два тфла, равнаго вфса:’ одно, 
имфющее видь шара, а другое — зидъ куба, то требуются аи 
равныя усишя, чтобы сдвинуть эти твла? 

8. Если предположимъ, что тфло, стоящее иа плоскости, 
не встрёчаетв никакого ‘сопротивленя къ движению, то’’оть 
какого усишя оно должно’ придти въ движение? 

9. Еели н& плоскости находятся два тёла’ равназо вЪеа въ 
покоф, и если предположимъ, что нёть сопротивлен!й ихъ движе- 
Ню, 10 какими усишями этимъ тфламь сообщаются равныя 
скорости? 

10. Если въ предъидущемь случаВ тёла неравном вёса, 
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то въ какомъ отношени должны быть усиля, сообщающя 
равныя скорости этимъ тёламъ? 

11. Какъ велико отношене между РАВНО силы на, тфло 
и тВыъ сопротивлешемъ, которое тфло оказываеть сил? 


Сложене силъ, приложенныхъ къ одной точк®. 


1. Представьте на чертеж, что вы разсматриваете совокуп- 
ное дфйсте двухъ силь, приложенныхь къ одной и той же 
точкф тбла и дёйствующихь на него по одному и тому же 
направлено; отношев!е между величинами этихъ силъ примите 
напр. равнымъ 3:4. 

2. Чему равна равнодфйствующая этихъ силь и какъ вы 
ее обозначите на томъ же чертеж? 

3. Опредфлите равнодфйствующую двухъ силъ, приложен- 
НЫХЪ КЪ ОДНОЙ и той же точк тзла и дёйствующихъ вь пря- 
мопротивуположныя стороны. 

4. СдВлайте построене для равнодЪйствующей двухъ силъ, 
приложенныхь къ одной и той же точкВ и дёйствующихь по 
различнымь направлен!ямъ. 

5. Если направленя двухъ силь составляють прямой уголь 
и отношене между ихъ величинами —3:4, то чему равна ве- 
личина равнодфйствующей силы? 

6. Въ какой плоскости всегда находится равнод®йствующая 
двухъ силь? 

7. При какомъ услови направлен!е равнодйствующей дф- 
лить пополамъ тоть уголъ, который составляють направтен1я 
составляющихъ ‘силь, и какую форму принимаеть параллелло- 
трамъ силъ въ этомъ случа? 

8. Какимъ образомъ опредзляется равнодфйствующая трехъ 
и болфе силъ, приложенныхь къ одной и той же точк? 

9. Необходимо ли, чтобы въ предъидущемъ случаз направ- 
лешя вефхь составляющихь силь лежали въ одной о той же 
плоскости? 

10. Какимъ образомъ вы построите равнодфйствующую 
трехъ силь, приложенныхь къ одной и той же точкВ, когда 
направленя ихъ взаимно перпендикулярны? : 
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11. Если въ предъидущемъ случаз величины составляю- 
щихь силь суть: ш, п, р, то чему равна величина равнодй- 
ствующей силы? 

12. Длагональю какого тбла представляется равнодЪйству- 
ющая трехъ силь, когда направлевя ихъ не лежать въ одной 
плоскости и не перпендикулярны другь къ’ друту? 

13. Если направлен{я трехъ силь, приложенныхь ‘къ одной 
точк$, не лежать въ одной плоскости, то можеть ли ихъ рав- 


нодфйствующая быть — 0? 


Разложение силъ, приложенныхъ къ одной точк$. 


1. Если сила приложена къ данной точкф, то какимъ 0б- 
разомъ она можеть быть замёнена двумя силами, приложен- 
ными къ той-же точкз и дёйствующими съ замфняемою силою 
по одному направленю и въ одну сторону? 

9. Сколько рёшенйй имфеть предъидущий вопросъ? Сколько 
рёшен!Й имфеть тоть-же вопросъ, если кромз величины раз- 
латаемой силы еще дано отношев!е между искомыми силами? 

3. Какъ вы разложите данную силу на двф ея составля- 
ющя, дфйствующя съ нею по одному направлено, когда 
величина одной изъ составляющихь должна быть больше дан- 
ной разлагаемой силы? 

4. Какъ разложить данную силу на дв составляющия, ко- 
торыхь направлевня не совпадають съ направлешемъ данной 
силы? 

5. Какъ въ предъидущемь вопросф должны быть заданы 
направленя двухъ составляющихъ силъ, и почему необходимо, 
чтобы эти направлен1я были взяты въ одной плоскости съ на- 
правлевемъ разлатаемой силы? 

6. Много-ли вь предъидущемъ вопрос данных величинъ 
для построевя параллеллограма силъ, и сколько въ немъ 
остается искомыхъ величинъ? 

7. Обозначьте точку приложен1я, направлен1е и величину 
силы на чертеж, и разложите ее на двф другя силы, кото- 
рыхъ величины также извфетны, но направления должны быть 
опредзлены. 
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8. Какъ должны быть выбраны величина, разлатаемой' билы 
и величина составуяющихь ея въ предъидущемь равложент; 
чтобы построение параллеллограма было возможно? 

9. Какимъ обравомъ вы сдфлаете предъидущее построёне, 
когда величина разлатаемой: силы=б, а величины составляю- 
щихъ равны 2 и 3 или 7 и 19? 

10. Если на чертеж даны: направлен и величина разла- 
таемой силы, направлене и величина одной изъ ея ‘составля- 
юЮЩихь, то какъ опредвлятся направлене и величина другой 
составляющей? 

11.. Если даны направлен1я разлагаемой и одной изъ ея 
составляющихь силь, и кромё того известны величины обфихъ 
составляющихь, то какъ опредфлятся величина разлатаёмой 
силы и направлене второй составляющей силы? 

12. Разложите данную силу на три составляющия, взаимно 
перпендикулярныя между с0б0ю и приложенныя къ точк® при: 
ложеня данной силы. 


Сложене и разложен!е скоростей. 
Яу, 


1. Какая скорость’ названа фавнодъйствующею? 

2. Когда т6ло движется велёдетве’ дЪйствя нФсколькихь 
силъ, то какую скорость мы наблюдаем? 

3. Чему равна равнодЪйствующая скорость: 

1) Когда дв составляющёя ея скорости направлены 
по одной и той же прямой? 

2) Котданаправлен!я двухь составляющихъ скоростей 
составляють острый или тупой уголь? 

4. Между какими предфлами находится величина, равнодфй- 
ствующей скорости относительно величинъ двухъ составаяю- 
щихь ее скоростей? 

5. При помощи какого прибора можно’ повфрить законъ 
параллеллограма скоростей? 

6. Какимъ образом опредляется равнодЪйствующая трехъ 
скоростей взаимно’ перпендикулярныхь, и чему она равна по 
величин, когда’ извфстны величины составляющихь скоростей? 

7. Решите слфдующя задачи: 
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Т. пароходь плыветь по рёкф со скоростью 5. ф. въ 
секунду по направленю оть №0. къ У, течене рфки въ 
разсматриваемомъ. мёств направлено оть $ $\М кь ММ0 со 
скоростью 2 ф. въ секунду; какое направлене имфеть 
руль парохода? 

П. Когда пароходъ идеть оть №0 къ $\ со скоростью 
8 ф. въ 1 секунду, то какое направлеше долженъ при- 
нять флагъь его, если вфтеръ дуеть оть $0 кь №\ съ си- 
лою въ 2 ф: въ секунду? 


Перенесене точки приложеня силы, 


1. Когда двё равныя прямо противуположныя силы прило- 
жены къ двумъ точкамь тфла, лежащимь на общемь направ- 
лени этихъ силъ, то какое дфйстые таюя силы должны имфть 
на 970 тёло? Е , й 

2. Какъ велико должно быть сопротивлеше, оказываемое 
сцфилешемъ частиць тфза, чтобы. такйя дв силы взаимно урав- 
новфсились? 

8. Если въ равсматриваемомъ случа$ силы ‘неравны и спфи- 
ленйе частиць тфла достаточно велико, чтобы разстоян!е между 
точками приложеня  силь не могло. измфниться, то: чему равна 
величина, равнодфйствующей силы, какое ея направлене и тд 
точка’ ея приложеня въ тёл? 

4. Какое заключене на основанш предъидущаго можно 
вывести относительно перемфщеня точки приложеня силы, 
дЪйствующей на твло? 

5. Можно-ли’ точку приложешя силы перенести’ вь какую 
угодно точку тфла? 

6. Ееди при перенесенш точки приложешя силы мы: но- 
вую, точку. приложеня ея возьмемь: внф тфла, то ‘какое: пред- 
положене. необходимо сдфлать относительно избранной новой 
точки приложенгя? 

7. Выберите двф силы, направлен1я которыхъ составляють 
уголь, и представьте ихъ приложенными къ двумъ различнымъ 
точкамъ тбла; затёмь перенесите точки приложенйя взятыхъ 
вами сить въ точку пересфчешя ихъ направлен!й, и опредф- 
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лите на чертеж: величину и направлен!е равнодфйствующей силы. 
8. При какомъ направлени данныхь силъ предъидущее 
построене' невозможно? 


Опредфлене равнодфйствующей параллельныхъ силъ. 


1. Если къ двумъ точкамъ тзла приложены двв парал- 
лельныя силы, дфйствующия вь одну сторону, 10 какимъ обра- 
зомъ дфйстые этихъ силь можеть быть замьнено дфйстнемъ 
двухъ непараллельныхь силъ, приложенныхь къ тёмь же 
двумъ точкамъ тфла? 

2. Много-ли рёшевй представляеть предъидущ вопросъ? 

3. Почему равнодфйствующая получаемыхъ непараллель- 
ныхь силь должна быть равна равнодЪйствующей данныхъ 
параллельныхь силъ? 

4. Замфнивъ дфйстве параллельныхъ силъ, по какимъ  на- 
правленямъ разлагають каждую изъ сихъ послфднихъ, послв 
перенесеня двухъ точекь ихъ приложен1я въ точку перес$че- 
вя ихъ направленш? Сколько получается силъ, приложенныхь 
къ одной и той-же точкВ, посл предъидущаго разложен1я? 

5. Равсматривая каждую изъ полученныхь силъь отдёльно 
разберите: которой изъ силъ, приложенныхъ къ двумъ перво- 
начально взятымъ точкамъ приложешя, она будеть равна? 

5. Чему равна равнодфйствующая двухь силь которыя 
дфйствують по лиНи, параллельной лини соединеня точекъ 
приложенйя двухъ данныхь параллельныхь ‘силь? 

7. Чему равна равнодфйствующая всзхъ четырехъ силъ? 

8. Почему эта послёдняя равнодЪйствующая есть въ тоже 
время равнодфйствующая данныхъ параллельныхь силъ? 

9. Перенести точку приложеня ‘опредфленной равнодфй- 
ствующей ‘на линйо, соединяющую. данныя’ точки приложен1я 
параллельныхь силь и опредфлите отношен!е между разетоя- 
вями оть вновь построенной точки до первоначально взятыхъ 
точекъ приложеня. { 

10. Каве законы опредфляють: величину, направлене и 
мВсто точки ‘приложешя равнодфйствующей параллельныхь 
силь? ’ 
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11. Примфните предъидущее построене къ опредфленю 
равнодЪйствующей двухъ параллельныхь силь, неравныхь по 
величин® и дфйствующихъ вь противуположныя стороны. 

12. Каве законы въ этомъ второмь случав опредзляютъ: 
величину, направлен!е и точку приложен!я равнодёйствующей 
параллельныхь силь? 

13. Если данную силу требуется разложить на двё парал- 
лельныя ей силы, о которыхъ извёстно: въ какомъ отношени 
находятся ихъ величины, то достаточно ли данныхъ въ пред- 
ложенной задачв, чтобы опредВлить точки приложеня иско- 
мыхъ силь? 

14. Если въ предъидущей. задачв число данныхъ было не- 
достаточно, то какое данное должно быть еще прибавлено, 
чтобы задача была вполнз опредёленная? 

15. Какимъ образомъ разложене силы на двё, ей парал- 
лельныя и дфйствующия съ нею въ одну сторону, можеть быть 
примзнено къ опредфлен!ю равнодВйствующей двухъ парал- 
лельныхь силъ, дёйствующихь въ противуположныя стороны и 
неравныхъ между собою? 

16. Въ какому результату приводить пропорщя, служащая 
для опредфленйя точки приложен!я равнодфйствующей парал- 
лельныхъь .силъ, въ случа противуположнато ихъ направленя, 
котда предположимъ, что величины этихъ силъ равны? 

17. Какъ должно ионимать этоть полученный результать? 

18. Какое дЁйстые имфють на тёло двВ равныя парал- 
лельныя силы, дфйствующия въ противуположныя стороны, и 
какъ называется такая система силъ? 

19. Какимъ образомъ можно уравновфсить тфло, на кото- 
рое дйствуеть пара силъ? 

20. Какимъ образомъ опредфляется равнодйствующая трехъ 
и боле параллельныхь силь, дЪйствующихь на одно и тоже 
тВло? 

21. Если на тёло дЪйствовало много параллельныхь силь 
въ различныя стороны, то всегда ли вс эти силы могуть быть 
соединены въ одну равнодвйствующую силу? ь 

22. Когда на тёло дёйствують параллельныя силы, приво- 
димыя къ одной равнодфйствующей, и мы предположимъ, что 
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налгравлене этихъ силъ ‘подверглось измёненю; то’извмфняют- 
ся ли величина и мВсто точки приложенйя равнодёйствующей 
силы въ твлВ? 

. 23. Какое назван1е получила’ точка’ приложеня равнодЪй- 
ствующей параллельныхь силъ вслёдетые предъидущаго’ свой= 
ства ея? 

24, Какимъ образомъ уравнов®сить тёло, ‘на которое дфй- 
ствують параллельныя силы. приводимыя къ одной равнодй- 
ствующей? 


Дъйств!е тяжести на тфла: 


1. Какая сила, названа, тяжестью? 

2. Почему горы и пропасти не могуть имфть большато вл!- 
яня на силу притяжешя тЗль къ поверхности земли? 

3. Почему неправильность въ распредфлени суши, водыи 
всфхь вообще земныхь породъ не можеть им$ть существеннаго 
ваяня на дфйстье тяжести въ данномь м$стБ наблюденя? 

4. Какой видъ приписывають землф и какъ представляють 
себф. распредфленными ея слои различной плотности, когда раз- 
сматривается притяжеве тваъ къ ея поверхности? 

5. Принявь землю за шаръ, представьте себф. матерлальную 
частицу А надъ ея поверхностью, и сообравите: могутъ-ли на 
основани закона притяжен1я всф частицы земли притягивать 
точку А.съ одинаковою силою? ‘Которая изъ частицъ земли 
должна притягивать А наиболве сильно, и которая слабфе 
вевхъ? 

6. Еслибъ притяжеше всёхъ остальныхъ частицъ земли было 
ничтожно въ сравнени съ притяжешемь ближайшей къ А ча- 
стицы, то по какому направленю А должна бы приблизиться 
къ вемлё? ` 

7. Какъ расположена на поверхности или внутри земли 
каждая групца такихь ея частиць, которыя притягивають А 
съ одинаковою силою? 

8. Какъ расположены частицы, притягиваюлия А съ оди- 
наковою силою, относительно того дламетра земли, котораго 
продолжеве проходить черезь А? 
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9. Представьте себ сёчеше земли плоскостью, проходящею 
черезь центръ земли и черезь частицу А, возьмите въ этой 
плоскости дв земныя частицы, равно удаленныя отъ А, и с0- 
образите, какое направлене иметь равнодфйствующая двухъ 
силь, опредзляющихь притяжен!е А избранными двумя части- 
цами. 

10. Какого вида параллеллограмъ силъ, который долженъ 
быть построень дая опредфлевя этой равнод®йствующей? 

11. Какое направлене имфеть равнодфйствующая, которая 
выражаеть притяжене частицы А вефми частицами земли, ле- 
жащими въ разематриваемой плоскости сфчен!я? 

12. Какъ на основаши предьидущаго опредЪлить направ- 
лене, по которому частица А притягивается всею землею? 

13. Вь какой точкз земли можно себф представить силу 
тяжести сосредоточенною? 

14. Съ какою лишею совпадаеть вертикальное направлене 
въ каждомъ отдфльномъ мфетВ поверхности земли? 

15. Въ какихь мфетахь на поверхности земли вертикаль- 
ныя направлен!я совпадають? 

16. Принимая землю за шаръ, котораго радлусъь=200000004., 
какъь великъ уголь между двумя вертикальными направленшями 
въ двухъ мфетахь на поверхности земли, удаленныхь другъ 
оть друга на 100 ф.? 

17. Возможно ли измюрить уголъ между двумя вертикаль- 
ными лишями, проходящими черезь двё точки одного и 


того-же земнаго тзла? 
18. Какимь названемъ обозначается относительное поло- 


жене двухъ людей на противуположныхъ концахъ одного и 


того-же земнаго д1аметра? 
19 Почему древые ученые не допускали возможности та- 


кого относительнаго положеня предметовь на поверхности 


земли? 


Центръ тяжести тёлъ. 


1. На какомь основаншм принимають, что`всф точки одного 
3 
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и того-же тьла притягиваются землею одинаково и по направ- 
ленямъ, параллельнымь между собою? 

2. Какъ называется точка приложеня равнодфйствующей 
вефхь притяжен точекъ одного и того-же тфла землею? 

3. Какъ называется величина этой равнодфйствующей силы? 

4. Оть какихъ обстоятельствь зависить положеше центра 
тяжести въ тБлахъ? 

5. Въ чемь состоить основное свойство центра тяжести 
тбла? 

6. Всегда ли мфсто центра тяжести занято веществомъ? 

7. Опредфлите мфета центровь тяжести: прямой лини, тре- 
уголькика, параллеллограма, правильнаго многоугольника, круга 
цилиндра, конуса и шара. м 

8. Какъ опредфлить мЁсто центра тяжести цилиндрическаго 
шеста, которато одна половина желёзная, другая—деревянная 
если принять, что желЁзо въ 14 разъ плотнфе дерева? 

э. Какъ измбняется положене центра тяжести графина съ 
водой, при наклоненш его въ ту либо въ другую сторону? 

10. Какой практичесый премъ употребляется для опред*- 

 лемя центра тяжести тфла, имбющаго видъ доски? 


Равновфе!е. тла, подпертаго въ одной точк$. 


1. Какимъ образомь т5ло можеть быть уравновёшено, под- 
пирая только одну точку его? 

2. Когда т6ло можеть свободно двигаться вокругъ точки 
опоры, несовпадающей съ центромь тяжести 1фла, то какое 
направлен1е во время равновея тбла должна принять та пря- 
мая лия, которая соединяеть Г 

точку опоры съ центромъ тя- 
жести тфла? й Ни и 
ы 8. Вь какомъ случаЪ равновфее тфла называется устой- 
вым, когда неустойчивымь, и к 1 
‚ и какое равновзс1е тла назва 
безразличным? г 

4. Оть какого обстоятельства зависять устойчивость и не- 
ме равноввея тбла) имфющато только одну точку 

чз о какъ это выводится на основан разложеня тяжести? 

. Почему тя. 

му тяжесть, дЪйствующая на тБло, подпертое въ 
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одной. точкв, разлагается на двъ составляющя, ‘какъ. скоро 
т%ло выведено изъ равновзенаго своего положен!я? 

6. Какъ направлена въ предъидущемъ разложении та со- 
ставляющая тяжести, которая приводить, тВло’въ движен1е; и 
какое направлене имфеть та, сила, которая ‘производить давле- 
ве на точку опоры? 

7. Какъ изыбняется разстояне центра тяжести. твла ` отъ 
поверхности земли, котда оно выводится изъ устойчиваго по- 
ложешя равновфея, и какъ измфняется тоже разстояне, ‘когда 
тёло переходить черезъ’ свое неустойчивое равновёсное. поло- 
жене? 

8. Кь какому положению относительно. яовертности земли 
всегда стремится центръ тяжести твла? 


РавновЪс!е тфла, опирающагося на ось, или на плоскость, или 
на шаровую’ поверхность. 


1. Чёмъ отличается равновфе тла, опирающагося на ось, 
оть того случая, когда т6ло имфеть только одну неподвижную 


точку? 
2. Приведите примёры равноввея тфлъ, опирающихся на 


плоскость. 

3. Какъ велика плоскость опоры человфка, стоящаго на 
полу? з 

4. Когда тёло, опирающееся на плоскость, выводится изъ 
своего равновёснаго положеня, то какъ измфняется положе- 
н1е центра тяжести этого тбла относительно плоскости опоры? 

5. До какого положешя центра тяжести равновёе тфла 
устойчиво, когда оно опирается на плоскость? 

6. Кая лиши опредляють яредьльный ул устойчиваго 
равновфс1я твла, опирающагося на плоскость? 

7. Оть какихъ обстоятельствь зависить величина предъль- 


нал ума равновёая твла? 
8. Какь измёняется предфльный уголь равновёая твла оть 


наклонен!я плоскости опоры? 
9. Какимъ образомъ объяспяется балансирован!е палки на 


пальц%? 
8* 


10. Можно ли на томь же’ обсновайя разематривать ходьбу 
человфка какъ рядъ паденй его 14а? 

11. Какимъ образомъ ‘стояций на нотахь человкъ можеть 
измфнять величину плоскости опоры своего’ тфла? 

12. При какомъ’ положен центра тяжести нашего т$ла 
мы начинаемъ падать? 

18. Ч$мъ отличается равновёс!е тфла, опирающагося на шаро- 
вую поверхность, отъ того случая, когда тло иметь одну только 
неподвижную точку, находящуюся ниже его центра тяжести? 

14. Когда мы твло; опирающееся’ на шаровую поверхность, 
выводимъ изъ равновфенато положеня, то какъ измёняется по- 
ложен1е. точки ‘опоры тла, и жакими лянями опред$ляется ве- 
личина предфльнаго угла, устойчивости ‘его? 

15. Какимъ образомъ человфкъ измфняеть положене своего 
тфла при перенесени грувовъ? 

16. Какъ объясняется искусство хожденя по канату? 

17. Въ какомъ равновфеи находится однородный шаръ на 
горизонтальной плоскости? 

18. Можно ли указать такой примбръ, въ которомъ тёло 
находилось бы вь неустойчивомъ равновзсш? 





ПРОСТЫЯ МАШИНЫ. 


1. Для чего служать машины? 


2. Вотда палка лежить на полу или держится въ рук®, 
то можно ли ее назвать машиною? 


3. Въ какой моменть палка Дфлается машиною? 
4. Какое вы дадите общее опредфлеше для. поняйя о машин? 


5. Изь какихъ составныхь частей состоить всякая самая 
сложная маптина? 


6. Кь какимь двумь основнымь началамь приводится тео- 
ретическое изучене всякой машины? 


Рычаги 1-го и 2-го рода. 


1. Какимь образомь должно быть употреблено. твло для 
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преодолёваня какого нибудь сопротивленя, чтобъ это тёло 
служило рычагомъ? : 

2. Какое наименьшее число силъ, дёйствующихъ на рычатъ? 

3. Какой рычагъ называется: рычагомъ 1-го, и какой рыча- 
гомъ 2-го рода? Приведите вь прим$ръ н%сколько рычаговъ 
1-го, и нёсколько рычаговъ 9-го. рода. 

4. Какой вопросъ долженъ быть предварительно разр шенъ, 
чтобы возможно было опредфлить, въ какую сторону повер- 
нется рычагъ оть дфйствя двухъ силь опредвленной величины? 

5. Какой рычагь называется, теоретическимъь или матема- 
тическимъ? 

6. Какъ объяснить, почему, при разсмалривани. дёйствя 
силъ на теоретичесюй рычагъ, точки приложевя силъ всегда 
могуть быть взяты на одной прямой съ точкою опоры рычага? 

7. ГдВ должна быть точка приложен!я равнодёйствующей 
двухьъ силь, дфйствующихь на рычагъ, когда онъ подъ вия- 
н1емъ этихъ силъ остается въ равновфош? 

8. Чмъ измфряются разстояня точки опоры рычага оть 
направлений дфйствующихъ на него сить, и какъ называются 
эти разетояня? 

9. Когда направлен я силъ, дёйствующихь на рычагь 1-го 
или 2-го рода, перпендикулярны къ его длин, то въ какомъ 
отношенши должны быть величины силъ къ плечамъ рычага для 
равноввся его? 

10. Какъ называется число, представляющее собою произ- 
веден!е изъ величины силы на длину того плеча рычага, на 
которое она дЪйствуеть? 

11. Какъ читается услоше равновёс1я рычата въ разсмотрен- 
номъ случа? 

12. Когда направлене силы, дфйствующей на рычагъ, не 
перпендикулярно къ его длинф, то зависить ли движеше ры- 
чага оть 7ю0лной величины этой силы? 

13. На каюя дв составляюня разлагается сила, которой 
направлене: не перпендикулярно къ длин рычага, и какь дЪй- 
ствуеть каждая ‘изв этихь составляющихъь на рычагъ? 

14. Оть величины которыхъ составляющихь зависить рав- 


новое ‘рычага, когда. дёйствующия на него силы нев’ периен- 
дикулярны къ его длин? 

15. Какимъ образомъ въ услоше равнов8ся силъ, движу- 
щихь рычагь, ввести ‘величины данныхъ силъ,’ направленя ко- 
торыхъ были’ не перпендикулярны къ’ длин® рычага? 


16. На которое изъ плечей рычага во время его равнов- 
с1я дфйствуеть большая сила, когда направаеня силь перпен- 
дикулярны къ длин®’ рычага? 

17. Если направленя силъ перпендикулярны къ длин ры- 
чата, то всегда ли точка приложен!я большей силы находится 
на менышемь разстояни оть точки опоры, чфмъ точка прило- 
женя меньшей силы? 


18. Какимъ образомъ опредфлен!е условя равновфейя физи- 
ческаго рычага выводится изъ услошя равновфся теоретичес- 
като рычага? 

20. Рёшите задачу: 


Т. Однородный деревянный шесть, въ сажень длины, 
подперть на разстоянш 30 дюймовъ оть одного. его конца; 
для уравновзшиван!я этого шеста нужно было на крат- 
чайпИй его конець навфсить грузъ вь 3 фунта, на разето- 
яви 10 дюймовь оть точки его опоры. Какъ великь вфеъ 
всего шеста? (Отв. 2,5 фунта). 

21. Вь какомъ отношении находятся разстоявя, проходи- 
мыя точками приложевя силь, дфиствующихь на рычагъ, 
къ величинамъь тьхъ частей данныхъ силь, которыя движуте 
рычагъ? 

22. Какую двоякую цфль можно имфть при употреблени 
рычага? 

23. Приведите примфры употребленя шеста, какъ рычага 
1-го, и какъ рычага 2-го рода. 

24. Каве рычаги представляютъ; человёческая рука, весло, 
перо, дверь, ножницы и пр., во время ихъ употреблен1я? 

25. Которые изъ предъидущихь ‘рычаговь употребляются 
для выигрыша въ сил, и которые для выигрыша’ времени? 
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Блоки непедвижной ‘и подвижной. 


1. Опишите. внфшв!й видЪ блоковь неподвижнаго и’ под- 
вижнато. 

2. По какому признаку отличается неподвижной блокъ оть 
подвижнаго? 

3. Составляеть ли вращене вокругь своей оси необходи 
мое услоше для неподвижнаго_ блока? 

4. Какого рода рычагь представляеть неподвижной блок? 

5. Какь велико въ математическомъ блок. отношеше между 
дЪйствующими на него силами во время равновёсйя? 

6. Какъ измфняется это отношев!е для физическаго блока, 
и велёдетве какихъ обстоятельствъ? 

7. Какая цфль употреблен!я неподвижнато блока? 

8. Почему дая неподвижнаго блока услове равновёая не 
зависить оть направления дЪйствующихь на него, силъ? 

9. Какимъ образомь поддерживается иодвиоюной. блокъ? 

10. Какь привёитивается грузЪ къ подвижному блоку? 

11. Гдф на подвижномъ блокВ находится точка опоры, и 
гдф точка приложения подымающей его вилы? 

12. Какого рода рычать представляеть подвижной блокъ? 

13. На каюя плечи этого рычага дфйствують приложенныя 
къ нему силы, когда концы веревки, поддерживающей блокъ, 
параллельны между собою? 

14. При какомъ условйи подвижной блокъ находится въ равно’ 
вби, когда концы поддерживающей его веревки параллельны? 

15. Почему на практикз въ разсматриваемомь случа ве- 
зичина силы, подымающей нагруженный блокъ, значительно 
больше половины груза? 

16. Въ какомъ отношени при параллельныхъ концахъ ве- 
ревки находится высота поднятя груза на подвижномъ блок 
къ разстоянцо, пройденному точкою приложешя силы? 

17. Чему равно произведеше изъ величины силы на раз- 
стояне, пройденное точкою ея приложеня? 

18. Какъ измфняется услове равноввая силъ на матема- 
тическомь подвижномь блокф, когда концы поддерживающей 
его веревки не параллельны? 
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19. ИзмВняется ли услове равновфейя блока отъ передачи 
дфйствя силы черезъ посредство неподвижнато блока? 

20. Чему равно’ произведен изъ величины ‘подымающей 
силы на разстояе, пройденное ея точкою приложешя, ‘когда 
концы веревки, обхватывающей блокъ, не параллельны между 
в0б0ю? 


Полиспасты. 


1. Какъ устроенъ полиспасть, состоящй изъ однихь под- 
вижныхь блоковъ? 

2. Чему въ немъ равно число употребляемыхъ веревокъ? 

3. Веб ли веревки одинаково сильно натягиваются? 

4. Какъ велико отношеше силы къ подымаемому грузу на 
разсматриваемомъ полиспаств, когда не принимать во внима- 
н1е вфса блоковъ и остальныхь сопротивлен!й? 

5. Какимъ образомъ вёсы блоковъ могуть быть приняты въ 
разсчеть при вычислен!и выше означеннато отношен!я? 

6. На какую высоту при употреблени предъидущаго по- 
лиспаста грузъ можеть быть поднять? 

7. Въ какомъ отношенш находятся разстояня, проходи- 
мыя точками приложеня силы и подымаемаго груза? 

8. Въ чемь состоить неудобетво употребленя этого при- 
бора на практик? 

9. Какъ устроены полиспасты, состояцие изъ двухъ отдёль- 
ныхь обоймиць съ блоками? 

10. Много ли веревокь въ нихъ употребляется? 

11. Параллельны ли двё части веревки, которыя держать 
каждый подвижной блокъ на этихъ полиспастахь? 

12. Допуская параллельность частей веревки, , обходящей 
каждый подвижной блокъ, въ какомъ отношент находятся ве- 
личины силъ, дфйствующихь на такой полиспасть, во время 
его равноввея? 

13. Какое удобство представляють эти приборы при упот 
реблеи ихъ для нагружевя и для разгружен!я кораблей? 
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Воротъ. 


1. Опишите составныя части ворота и ихъ соединеше другь 
съ’ другомъ. 

2. Какимъ образомъ начало рычага прилагается къ опре- 
дфленню услошя равновея силъ, дфйствующихь на теорети- 
чесвй воротъ? 

3. Какъ выражается это услове равновфе1я? 

4. По какой лини можеть быть перенесена точка прило- 
женя силы, дфйствующей на колесо ворота? 

5. Въ какомъ отношени находятся разстояня, проходимыя 
точками приложеня силъ, противудфйетвующихь другъ другу 
на ворот? 

6. Кавя различныя положения даются валамъ воротовъ на‘ 
практик? 

7. Какого вида рукоятки употребляются вмфсто полнаго 
колеса ворота? 

8. Приведите въ прим$ръ н%сколько торизонтальныхь и 
н%сколько вертикальныхь воротовъ, употребляемыхь на прак- 
тик. Объясните, почему ручку двернаго замка, ‘а также ключь 
оть замка можно разсматривать какъ вороты? 


Безконечный ремень. 


1. Какого вида ремень называется безконечнымь? 

2. Когда, два колеса, вращаюпияся на параллельныхъ осяхъ, 
соединены безконечнымь ремнемъ, то. при какомъ услови та- 
кая система колесь будеть въ равновфаи во время дфйствя 
двухь силь, приложенных къ окружностямъ колесь? 

3. Если колеса неравныхъь радусовъ, то которое изъ нихъ 
дфлаеть больше оборотовъ въ единицу времени, и во.еколько: разъ? 

4. Въ какомъ отношенши находятся скорости. перемще- 
н1я точекъ приложен1я силь по окружностямъ двухъ неравныхъ 
колесъ, соединенныхь, безконечнымь ремнемъ? 

5. Можеть ли случиться, при употреблеви колесъ нерав- 
ныхь радусовъь, чтобы ремень скользиль. по окружности од- 
наго колеса, не скользя по окружности. другаго? 
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Зубчатыя колеса, 


1. Какимъ образомъ два ворота безъ посредства безконеч- 
нато ремня могуть быть такъ соединены, чтобы вращеше. од- 
наго ворота передавалось другому? 

2. Почему зубцы на соприкасающихся шестерни и зубча- 
томъ колесф должны быть равнаго вида и равныхъ разм ровъ? 

3. Въ какомъ отношен1и находится въ этомъ случа число 
зубцовь шестерни къ числу зубцовь того зубчатаго. кочеса, 
которому она передаетъ движене? 

4. Въ какомъ отношени находятся силы во время равно- 
вфся ворота, когда одна изъ нихъ приложена къ валу первато, 
а другая къ колесу втораго ворота? 

5. Выведите это отношене изъ услошя равновёся рычага. 


6. Докажите, что и для системы двухъ зубчатыхь колесъ. 


два произведен!я, составленныя каждая изъ величины силы на 
разстояне, пройденное точкою ея приложешя, равны между 
собою. 

7. Какое назначене иметь употреблеше зубчатыхь колесъ 
вЪ часовомъ механизм? 


Наклонная плоскость. 


1. Какая плоскость называется наклонною вь отношени 
къ плоскости горизонта? 

2. Если отдфлить опредзленную часть наклонной плоскости, 
10 каюя линйи ‘составляють длину, высоту и основане ея? 

3. Евли не принимать ‘въ разсчеть треня, то почему тёло 
не можеть ‘оставаться въ равновфи на наклонной плоскости 
бевзъ содфйстыя посторонней силы? 

4. Какимъ образомъ разлагается тяжесть, дфйствуя на твло, 
опирающееся на наклонную плоскость? 

5. Которая изъ’ составляющихь силы тяжести заставляеть 
тВло спускаться по’ наклонной плоскости, и чему равна эта 
составляющая въ отношени къ вфсу тфла. 

6. Какое дфйстые производить вторая ‘составляющая, и 
как1я явлешя обнаруживають существован!е этой составляющей? 





7. Какъ ‘велика’ должна’ быть сила, направленная по длинъ 
наклонной плоскости, чтобы данное тёло оставалось на ней 
въ равноввсш? 

8. Когда сила; уравновёшивающая тёло на’ накаонной пло- 
екости, направлена паралиельно основанно сей послёдней, то 
какъ велико отношен!е между величиною разематриваемой силы 
и вфсомъ тбла? 

9; Въ какомъ случа приходится употребить ббльшую силу для 
уравновфшиван1я одного и того-же тфла на одной и той-же на- 
клонной плоскости: когда сила должна дфйствовать параллельно 
длин, или когда она должна дфйствовать параллельно осно- 
ванно' наклонной ‘плоскости? 

10. При помощи’ какого прибора можно повзритв’ предъ- 
идуще законы равновзя тбла на наклонной плоскости? 

11. Докажите, что и для наклонной плоскости справедливъ 
законъ, что произведене изъ величины силы на разстояще, 
пройденное ея точкою приложеня въ нёкоторое опредфленное 
время, равно произведеню ‘изъ груза на разстояше, пройден- 
ное имъ вь тоже время по направлено высоты наклонной 
плоскости. р 


Клинъ. 


1. Какото вида тфло называется клином? 

2. Что называется: ребромь, щеками и золовкою клина? 

3. Какого вида сзчеше клина, перпендикулярное къ его 
ребру? 

4. Когда клинъ называется прямоуюльныме, и когда рав- 
нобедренным:? 

5. Назовите нёсколько приборовъ, которые употребляются 
какъ клинья. 

6. Равсмотрите равнобедренный клинъ, удерживаемый внзш- 
нею ‘силою. въ разщелин® куска дерева; укажите направлен, 
по которымь дЪйствуеть упругость волоконъ дерева на 068 щеки 
клина; составьте равнодфйствующую этихь двухъ силъ, иопре- 
дфлите направлене ‘ея относительно головки клина. 

7. По’ какому направлен должна ‘дфйствовать внфшняя 
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сила, и какъ велика должна быть ея величина, чтобы удержать 
клинъ внутри дерева въ равновзеи? 

8. Какъ велико, во время равновзс!я клина внутри расще- 
лины дерева, то, отношен!е, которое существуеть между вели- 
хиною силы, удерживающей клинъ внутри дерева, и твиъ дав- 
ленемъ, которое производять волокна дерева, на одну изъ двухъ 
щекъ клина? 

9. Какая сила удерживаеть гвоздь, вбитый въ дерево? 

10. Почему гвоздь не держится въ штукатуркВ стёны? 

11. Чфиъ удерживаются твозди, вбитые въ каменную стёну? 

12. Докажите, что и на клин произведен1я изъ величины 
уравнов$шивающихея на немъ силъ на разстоян1я, пройденныя 
ВЪ ОДНО и тоже время ихь точками приложеня, равны между 
собою. 

13. Какимъ образомъ устроенъ клиновой прессъ, и какъ 
къ этому прибору примфнить начало наклонной плоскости? 


Винтъ, 


1. Опишите происхождене винтовой лиши оть наложен]я 
треугольника на поверхность цилиндра. 

2, Какого вида долженъ быть треугольникъ и какой длины 
должно быть его основаше? 

3. Какъ называется часть винтовой линш, образуемой гипо- 
тенузою накладываемаго’ на цилиндрь треугольника, и какъ 
называется высота сего послбдняго относительно винтовой 
линш? 

4, Какимъ образомъ. получаются различнаго вида нарзы 
винта? 

5. Какимь образомь представаяемь себ происхождене 
чайки, соотвфтетвующей данному винту? 

6. Если вь неподвижную гайку вотавимъ ‘винть’ и  про- 
ивведемъ давлене по направленно его длины, то какое движене 
долженъ принять винть,; если трен{е его о поверхность гайки 
весьма, незначительно? 

7. Если тайка,. . способная вращаться вокругь’ своей оси, 
неподвижна вдоль оси, то’какое  движеше долженъ принять 
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винть при вращени‘ гайки, когда’ трене ‘на поверхностяхь на- 
р%зовъ весьма мало? 

8. Какая поверхность, при вращени ‘винта ‘внутри тайки, 
соетавляеть ту наклонную плоскость, по которой`движется каж- 
дая точка, винта? 

9. Когда производитея давлене вдоль оси винта, подвиж- 
наго внутри неподвижной гайки, то какъ направлено это’ дав- 
ленйе относительно наклонной плоскости, по которой движутся 
точки винта? 

10. Если сила, уравновфшивающая давлен!е вдоль оси винта, 
приложена по касательной къ окружности винта, то какое на- 
правлен!е иметь эта сила относительно наклонной плоскости , 
по которой движутся нарфвы винта? Какое отношене должно 
существовать между величиною силы, дЪйствующей по каса- 
тельной къ окружности винта, и давлешемъ вдоль оси его, когда, 
эти’ двф силы взаимно уравнов$шиваются? 

11. Если къ цилиндру винта придфлана, круговая головка, 
или рукоять, то какую машину предетавляеть такая головка, 
выфетБ съ винтомь, и въ какомь отношени во время равно- 
вёоя винта находится сила, дфйствующая по касательной къ 
окружности его головки, къ величинф давленя, производимаго 
на винть вдоль оси его? 

12. Почему для винтовъ, ввинчиваемыхЪ въ дерево, не дёлается 
отдфльныхь гаекъ, и какой формы нарфзы на этихь винтахь? 

18. По какому направлено дфйствуеть сила, когда винтъ 
ввинчивается въ дерево помощью отвертки? 

14. Какая сила выдавливаеть винть при вывинчиван!и винта, 
изъ дерева, помощью отвертки? 

15. Какь устроенъ винтовой прессъ? 

16. Какой винть получиль назван!е микрометрическалюо, и 
какое онъ имфеть назначене? 

17. Какимь обравомь на практик® опредфляется ширина 
витка на данномъ винт? 

18. Для чего на пробочникв ширина витковь постепенно 
увеличивается по направлено къ рукоятк его? 

19. Какая сила оказываеть сопротивлен!е при непосред- 
ственномъ выдергивани винта изъ дерева? 
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20. Почему при одинаковой ширинВ витка длинный винть 
трудн%е выдернуть, чёмъ короткЙ? 

21. Почему при одинаковой длин%’ винтовъ тоть винть труд- 
нфе выдернуть, котораго ширина витка больше, предполагая 
конечно, что они ввинчены въ одинъ и тоть же матераль? 

22. Какимъ образомъ устроенъ безконечный винтз; и какое 
онъ имфеть употреблене на практик®? 


УСТРОЙСТВО ВЪСОВЪ. 


Химическе вЪсы. 


1, Какую машину представляеть коромысло вёсовъ? 

2. Какимъ образомъ коромысло взсовь опирается на ихъ 
подставу? 

3. Изъ какого матерала дфлается пластинка, на которой 
лежить ребро средней призмы коромысла; какой видъ дають 
этой пластинкё, и почему употребленный на нее матераль 
имфеть важное значене на достоинство вфсовъ? 

4. Какимъ образомъ навфшиваются чашки на концы ко- 
ромысла? 

5. Какое положене должно принимать коромысло, во время 
равновбся вВсовь, и на какой линш для этого долженъ нахо- 
диться центръ тяжести коромысла? 

6. По какому направлен1ю должна быть прикрё плена, стрфлка 
коромысла въ отношени къ длин его? 

7. Для чего къ подставЪ взеовъ придфлана дуга, раздфлен- 
ная на градусы, передъ которой движется конець стрфлки? 

8. Какимъ образомъ должна быть установлена подстава в$- 
совъ, чтобы малыя отклоневя коромысла были замфтны? 

9. Для чего служать подвижныя тирьки на верхней сто- 
ронз коромысла? 

10. Какимъ образомъ предохраняется острле средней призмы 
коромысла оть притуплен1я, когда вфсы не находятся въ. упо- 
треблени? 
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11. Какое. положене долженъ имфть центръ, тяжести” ко- 
ромысла относительно средняго ребра призмы, чтобы вфеы 
были. устойчивы? 

12. Когда вфсы называются вврными? 

13. Какимъ образомъ можно на практикв повфритьвр- 
ность вёсовъ? 

14. Камя направлевя въ взрныхь вфсахъ должны имЪть 
ребра средней призмы коромысла и двухъ крайнихъ его: призмъ, 
служащих опорами для чашекъ вфсовь? 

15. Въ какой плоскости должны находиться въ вврныхъ 
вфсахъ ребра трехь призмъ коромысла, и на какихъ равстоя- 
вяхь другь оть друга? 

16. Почему на вёрныхь вёсахъ условя, приведенныя въ 
двухъ послёднихъ вопросахъ, необходимы? 

17. Какъь пов$рить, равны ли вёсы чашекъ вВсовъ? 

18. Перечислите всё приведенныя условя вёрности вфсовъ. 

19. Въ чемъ состоить способъ двойнато взвёшиважя  Борды 
(Вог4а), и для какой пли этоть способъ употребляется? 

20. Задача: Въ нёкоторыхь руководствахъь указано, что 
можно на невфрныхь ‘в5сахъ опредфлить вфрный вфсъ тёла, 


‘уравновзшивая его поочередно на каждой изъ двухъ чашекъ 


вВсовь и взявь затФмъ квадратный корень изъ произведен!я 
вфеовь двухъ гирь, изъ которыхь одна уравновё$шиваеть тло, 
когда оно положено, напр. на лфвую чашку, а другая— когда 
оно положено на правую чашку. Повфрьте вфрность этого пред- 
ложеннаго способа, принявь во вниман1е вёсы чашекъ; при этомъ 
предположите сперва вфсы чашекъ неравными, а потомъ равными. 

21. Какимъь образомъ на практикз опредфляется чувстви- 
тельность данныхъ вфсовъ? 

22. Пусть наибольший грузъ, взвзшиваемый на данныхъ 
всахъ-=250 граммовъ, наименьшее в$рно’ отсчитываемое откло- 
ннне коромыела=1°. Если посл наложения по 250 траммовъ 
на каждую чалику, наименьшее отклонен е вёсовь получилось 
оть прибавленя гирьки въ 2 миллиграмма на одну изъ нихъ, 
то какъ велика чувствительность вёсовъ? 

23. Оть какихъ услойй устройства зависить чувствитель- 
ность в8совъ? 
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24. Почему поднят! ‘тирекь на верхней сторон коромысла 
увеличиваеть чувствительность в$совъ? 

25. При какомъ положен1и центра тяжести коромысла от 
носительно ребра опоры, ‘чувствительность вёсовъ была бы наи- 
большая? 

26. Ч$мъ опредфляется точность вфсовъ? 

27. Если ‘одно’ и тоже тёло взвфшено было 3 раза на од- 
нихъ и твхъ же вбсахъ, и при ‘этомъ получены слёдующя 
числа: 102,зьт грамма, 102,355 грам. и 102,355 гр.,то можно ли 
поручиться, чтобы’ на этихь вёсахъ вфеъ тфла опредфлялся 
еъ точностью ‘до 5. миллиграммовъ? 

28. Оть какихъ обстоятельствь можеть зависить ббльшая 
или ‘меньшая неточность взсовъ? 


Весы Роберваля съ нижней точкой опоры, 


1. Почему чашки вфсовъ не могуть быть непосредственно 
прикрёилены къ коромыслу? ` 

2. Какая связь должна быть между чашками и коромыс- 
ломъ; чтобы равновфе!е вфсовъ независило оть положеня гру- 
зовъ ‘на чашкахь? 

3. Какимъ образомъь Роберваль удовлетвориль этому усло- 
вю при устройствв своихъ вёсовь? 

4. Какое ‘назначене въ его вфсахъ иметь нижнй@ горизон- 
тальный стержень, и какъ устроена его ось вращеня? 

5. Почему эти вфсы ‘мало чувствительны, и какая была 
главная цфль ихъ устройства? 


Римск!е въсы. 


1. Какой рычать представляють римске вфеы? 

2. Которая изъ основныхь трехь точекъ рычага перем$- 
щается ‘при взвъшиваяи трузовъ на этихъ вфсахъ? 

3. ГдВ находится пентръ тяжести коромысла относительно 
его точки опоры, и какое положене принимаеть коромысло 
во время равновзс1я? 

4. Гдф должна находиться передвижная тиря, чтобы не- 
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нагруженное коромысло установилось въ’ равноввеномь' своемъ 
положени? 

5. Какимъ образомь назначаются дфленя’ на длинномъ 
конц коромысла, и при какомъ его видф эти дфленя могуть 
быть равной длины? 


Безменъ, 


1. Какого рода рычагь представляеть безменъ? 

2. Которая изъ трехъ основныхь точекь рычага перем?- 
щается при взвфшивани тВль на этомъ прибор? 

3. Какимъ образомъ назначаются дёлен!я на стержн® безмена? 

4. Равны ли эти дфленйя? 

5. Вь какую сторону дёлен!я на безмен® уменьшаются, и 
почему? 

6..Можно ли различные грузы взвзшивать на безменв оди- 
наково точно? 

7. Кавые грузы взвфшиваются на безменз болфе точно: ма- 
лые или больше? 


Децимальные вфсы. 


1. Сдфлайте схематичесй чертежь этихъ вфсовъ. 

-2. Укажите: коромысло, платформу, на которую кладется 
взвЪшиваемый грузъ, и чашку, на которую кладутся разно- 
веки. 

3. Какимъ образомъ оба конца платформы соединены съ 
коромысломъ? Какое должно быть воблюдено услове при устрой- 
ств этихъ вфеовъ, чтобы платформа во время ихъ качаня 0с- 
тавалась торизонтальною? 

4. Какимь образомъ узнается, что вфсы установились въ 
равновфеное положен!е? 

5. Какого вфса должна быть чашка? 

6. Зависить ли равновз@е этихь вфсовъ оть того, на какое 
мфсто платформы поставленъ грузъ? 

7. Какъ измёняются давления на точки соединешя плат- 


формы съ коромыеломь при перемфифи груза на платформ? 
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8. При какомъ устройств$ коромысла, гиря, ‘положенная 
на чашку, составляеть 0,1 груза, лежащато на платформ? 

9. Какъ должно устроить коромысло; чтобы вёсъ тири на 
чашкВ составляль 1/12 груза на платформ? 

10. Каюя удобства представляють эти вфсы, и каше ‘ихъ 
недостатки? 

11. Выведите формулу, ‘опредфляющую отношеше между 
вфеами тёль на чашкв и на платформв этихъ вфеовъ. 


Пружинные весы, 


1. Опишите устройство этихъ вфсовь. 
2. Какая сила уравновфшиваеть в$съ взвЪшиваемаго тфла? 
3 Бакимъ образомъ назначаются дфленя на стержн? 


СТАТЬЯ О ДВИЖЕНТЯХЪ. 


1. Приведите въ примфръ движене, въ которомъ вс точки 
тла движутся совершенно одинако. 

2. Приведите въ примёръ движене, въ которомъ различ- 
ныя точки тфла движутся различно. 

3. Приведите примёры движен: поступательнаго; враща- 
тельнаго; поступательнаго и вь то же время вращательнаго 
вокругь одной и той же оси; поступательнаго и вращательнаго 
еъ перем$ною оси вращеня. 

4. Какого вида движен!е колеса повозки во время %зды; 
движене спущеннаго волчка; движене земли вокругъ солнца? 
5. Что называють въ механик мамербальною точкою? 

6. Какя свойства тёлъ приписываются малер1альной точк%? 

7. Когда движене матерлальной точки называется св0б0д- 
нымз и когда—несвободнымь2 

8. Когда движене матеральной точки называется ирямо- 
линейнымь? 

9. Какое прямолинейное движен!е называется равномтр- 
нымё и какое перемьнныме? 


И Че 


Прямолинейное равномфрное’ движенге. 


1. Когда два равномфрныхъ движеня называются равными, 
и когда они неравны? 

2. Какъ называется въ равномфрномъ движени отношене 
между числами, измёряющими пройденное разстояве, и время 
на то употребленное? 

3. Кая единицы должны быть указаны, чтобы поняе о 
скорости было вполн® опредфлено? 

4. ИзмЪряя разстояше футами, а время— секундами, какая 
скорость принята за единицу? 

5. Относится ли величина скорости равномфрнаго. движеня 
къ какому нибудь опредфленному моменту времени этого, дви- 
женя, или она для всякаго момента времени его иметь одну 
и ту-же величину? 

6. Какою формулою выражается зависимость между прой- 
деннымъ разстояшемь, временемь и скоростью въ равномр- 
номъ движенш, и какъ называется эта формула? 

7. Какъ относятся между собою разстоявя, проходимыя 
матеральною точкою въ различныя промежутки времени в 
одном и том же равномрномь движени ея? 

8. Какъ относятся между собою времена, въ которыя въ 
различныхь равномфрныхъ движешяхъ матеральная точка про- 
ходить равныя разстоян1я? 

9. Какъ относятся между собою вь двухъ равличныхь рав- 
номёрныхъ движеняхь тв разстояшя, которыя проходять ма- 
теральныя точки въ одно и тоже время? 

10. Оть дфйстыя какой силы тВло приняло бы равном%р- 
ное движене, еслибъ не встрёчало никакихь сопротивлений? 


Прямолинейное перемённое движенге. 


1. Почему матеральная точка во время дфйстыя на нее 
силы не можеть двигаться равном рно? 

2. Какого рода было бы движене малер!альной точки, ес- 
либъ какая нибудь сила не дфйствовала ня нее непрерывно, 
но, подфйствовавь въ начал движеня, возобновляла бы свое 
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дЪйстве черезъ, каждую ‚д-тую. часть секунды? Во всё ли мо- 
менты времени движеня скорость точки будеть одинакова и 
на’ какой промежуток должны отстоять другъ отъ друга два 
момента времени, въ которыя скорости точки неравны? 

3. Какь велика скорость точки, движущейся при предъи- 
дущем»ь усломи, въ моменть времени между началомь движе- 
ня и концомъ первой п-той части секунды? — между этимъ 
послёднимь ‘моментомь ‘и’ концомъ второй п-той части се- 
кунды? ит, д. 

4. Какое значене нужно принисать числу п въ разематри- 
ваемомъ движеши, чтобы перейти оть него къ тому движенйо, 
вакое приняла бы матертальная точка оть непрерывно дВй- 
ствующей на нее силы? 

5. Существують ‘ли при движени точки подъ вшянемъ не- 
прерывной силы таке два момента, времени, въ которые еко- 
рости точки были ‘бы равны? Чмъ въ этомь случа измвряется 
скорость точки”въ данный моменть времени? 

6. Какъ изменяется скорость точки, когда на нее во время 
движения дфйствуеть сила? 

7. Жакъ должно понимать слёдуюцщия выражен1я: 

1) скоровть точки къ концу 5-ой. секунды равна 24 
(фут. въ секунду)? 

2) ‘въ ‘моменть удара тВла объ поль скорость его была 
=32 (фут. вь секунду)? 

8. Въ измвневи котораго элемента, перемвннаго движеня 
выражается присутетье силы во время движен1я? 

9. Если, при перемфнномъь движени точки, въ данный 
моменть, напр. въ кони 10-ой секунды, сила прекратить свое 
дйстые, то’ какимъ движешемъ и съ какою скоростью точка 
продолжаегь двигаться? 


Движеня: ускоренное и замедленное. 


1. Если перемфнное движен!е точки таково, что въ каж- 
дый послфдующий моменть времени скорость ея больше, чфмъ 
въ предъидущий, то какъ называется такое движен!е? 

9. Какое заключене по такому движеню ‘можно сдфлать 
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о.направлени. той силы; ‘подъ вмянемъ которой совершается 
перемнное движеше? 

3. Если матерлальная точка, до’нзкотораго момента двига- 
лась равномфрно и затёмъ стала двигаться ускоренно, то’ въ 
какой моменть сила начала свое дфйстве!и по какому направ- 


лен!ю? 
4. Для какого момента времени скорость въ Усноренноме 


движени можеть быть=0? 

5. Какъ называется перемённое. движен!е точки, когда ско- 
роеть съ возрасташемъ времени постепенно уменьшается? 

6. Вь какой моменть замедленноло движен!я скорость точки 
имфеть наибольшую величину? : 

7. Какъ направлена сила, подъ влящемъ которой совер- 
шается замедленное движен!е; относительно‘ направления на- 
чальной скорости? У 

8. Въ какой моменть замедленнайо движешя скорость точки 
можеть быть=0? 

9. Если точка двигалась замедленно и сила продолжаеть 
на нее дЪйствовать послз того’ момента, какъ скорость точки 
сдфлалась=0, то по какому направлено и какимъ движенемь 
точка продолжаеть двигаться? 

10. Какъ велика должна быть скорость точки въ тоть’ мо- 
менть, когда направлее ея движеня измФняется въ прямо- 
противуположное? ь 

11: Каше примфры ускореннаго и замедленнаго движеня 
вы можете привести? 

12. Если скорость въ н®который моменть=0, затёмъ, въ 
промежутокъ времени=& сек. увеличивалась непрерывно до ве- 
личиныу, потомъ вь такой же промежутокь времени & снова 
уменьшалась до 0; начиная съ этого момента въ тоже время 
$ енова сдёлалась=у, потомъ снова уменьшалась до 0, ит. д., 
то черезь какой промежутокъ времени движене измёняло свое 
направлене, и какого рода было движене въ промежутокъ 
времени между’ двумя ближайшими моментами, въ которые ско- 
роеть была=0? ; 

13. Какъ называется движен1е точки, приведенное въ предъ- 
идущемь в0просв, отличая его’ отв другихь ‘двяженй' по вре 
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мени, и окакъ оно называется, отличая ‘его по проходимому 
пути? 

14. Какой примбръ перодическаю движеня вы можете 
привести? 

15. Въ какому роду движен!й принадлежить ‘движене на- 
тянутой струны во время звучаня ея? 

16. Къ какимъ движешямъ принадлежать: движен!е стоя- 
щато на якорф корабля во время волненя, движен!е поршня 
въ насос паровой машины, движеше приливовъ и отливовъ? 
и пр. 


Прямолинейное равноускоренное движенге. 


1. Какъ называется ускоренное движеше, кога равны раз- 
ности скоростей въ каждые два момента времени, отстоящие 
другъ оть друга на равные промежутки, какъ бы малы ни 
были эти послёдн!е? 

2. Какая величина названа ускоренемз2 

3. Чёмъ равноускоренное движене отличается отъ неравно- 
ускореннаю? 

4. Какого свойства должна быть сила, способная сооб- 
щить, матеральной точкё равноускоренное движение? 

5. Какъ называется такая сила, и что должно служить м%- 
рою ея величины? 

6. Если вь налалв равноускореннаго движеня, т. е. въ 
моменть—=0, скорость точки=10, а вь концф 1-ой секунды ско- 
рость ея—18, то какъь велико ускорене движен1я?—какъ велика, 
скорость. къ, концу 1/5" посл начала движен!я? и какъ велика 
скорость къ концу 10-ой секунды посл момента 0"? 

7. Есди въ равноускоренномъ движени начальная скорость— 
У, ускорене=8, то какъ выразится скорость къ концу вре- 
мени "'?—На сколько увеличилась скорость въ это время? 

8. Раздфлите время. & на, п равныхъ частей и, назвавь каж- 
дую такую часть элементом’ времени, предположите, что дви- 
жеше точки равномфрно въ продолжене каждато отдёльнаго 
Элемента времени. Въ каждый послфдующ такой элементь 
пусть скорость, больше, чёмъ въ непосредственно ему предше- 
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ствующй, на п-ую часть всего увеличеня скорости во время {", 
при равноускоренномъ движени. Кромф того предположите, 
что скорость въ начал движеня была=у%о, и что въ каждый 
разсматриваемый элементъ времени точка двигалась равномёрно 
съ тою скоростью, какую она имфла въ началВ его. Наконець, 
обозначивь ускорене черезъ 5, сообравите: 

1) Какъ выразится продолжительность ‘каждато‘ элемента 
времени? 

2) Какъ выразится увеличене скорости.въ промежутокъ 
времени, равный одному элементу? ' 

3) Какъ выразятся скорости въ послёдующие элементы времени? 

4) Какь вырявятся разстоянйя, пройденныя точкою равно- 
мфрнымъ движенемъ въ первый, второй, трей, и т. д., на- 
конець въ п-ый элементь времени? 

9. Сложивь найденныя по предъидущему вопросу разстоя- 
ня, пройденныя точкою во всё п элементовъ времени, какъ 
выразится разетояне, пройденное точкою разсматриваемымъ 
движенемь въ 6 секундъ? 

10. Предъидущее движен!е можно графически изобразить сл- 
дующимъ образомъ: 

Начертите прямую, удобнфе всего горизонтальную, на ко- 
торой произвольно отложенная длина пусть представляеть 
время=ё секундъ.—Раздливъ эту длину на произвольное число 
п. равныхь частей, возстановите перпендикуляры изъ всёхь то- 
чекъ дфленя, обозначившихся на этой прямой. — На перпен- 
дикулярахь, возставленныхь изъ двухъ крайнихъ точек пря- 
мой, отложите дв произвольно большя, но неравныя части, 
такъ чтобы перпендикуляръ, соотвётствующ началу времени 
$, быль короче того, который соотвфтетвуеть концу’ этого’ вре- 
мени,—и на семъ посл днемь перпендикуляр® обознальте раз- 
ность величинъ ихь обоихъ.—Если теперь предположите, что 
болфе короткй перпендикуляръ выражаегь скорость, при- 
надлежащую точкЗ въ началв движеня, т. е. въ моментъь=0, 
а длиннфйш той скорости, какую точка имфвть въ конц вре- 
мени $, то‹какою формулою ‘выразится длина этого послдняго 
перпендикуляра въ ускоренномъ движени, въ которомъ ускоре- 
н1е—2?—Сообразите теперь: , 
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1) Чему ‘соотвфтетвуеть каждая точка’ прямой; ‘изображаю- 
щей время $? 

2) Чему еоотвётствуегь каждый изъ п элементовъ этой пря- 
мой, и какъ выразится длина каждато такого элемента? 

3) Какимъ. моментамъ времени’ соотвётствують’ очки дъле- 
мя этой прямой? 

4). Какою’! лин1ею измфряется на чертеж приращеше ско- 
рости въ &" и какая формула выражаеть его? 

11. Если принять, что въ каждый изъ разсматриваемыхъ 
п элементовъ времени движене было равномфрно, но скорость 
въ каждый послвдующ элементь времени была больше, чмъ 
вь непосредственно ему ‘предшествовавшй, на одну и туже 
величину, то какою длиною выразится на чертеж» возрастан1е 
скорости въ одинъ элементь времени {, и какою формулою 
выразится это’ приращене скорости? 

12. Отложите‘на перпендикулярахъ, возставленныхь изъ 
точекъ дфлешя прямой, измёряющей время +, тавя даины, 
чтобы каждая представляла собою скорость точки въ тотъ мо- 
ментъ, которому соотвётствуеть точка дфленя, изъ которой 
перпендикуляръ возставленъ; затВмъ сообразите: 

1) Какимъ образомъ возрастаеть длина отложенныхь вами 
нерпендикуляровь? 

2) На какой лини, вслёдетые такого возрастаня ихъ, 
должны находиться намфченныя вами крайнйя точки перпен- 
дикуляровъ? 

13. Припомнивъ формулу; по которой вычисляется раз- 
стояне, проходимое точкой равномърныме движен!емъ, сообра- 
зите: какими величинами на ‘вашемъ чертеж выразятся раз- 
стоянйя, пройденныя точкой въ первый, второй, трет, и т. д. 
наконець въ п-ый элементь времени &, причемъ движене въ 
каждый такой элементь, времени предполагается равномфрнымь 
со. скоростью, еоотвётегвующею началу элемента времени? 

14. Какою величиною выразится на чертежв разстояше; 
пройденное точкой, предположеннымъ выше движенемъ во всё 
п элементовь времени, вмёств взятые, и какая формула’ с00т- 
вфтетвуеть. этому. разстоянйо; ‘пройденному въ это время, ко- 
торое — 4"? 
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15. Какъ измвняется разетояве; пройденное ‘точкой предъ- 
идущимъ движенемъ. въ &““, если число. элементовь, т. ‘©... 
ва которое это время было раздфлено, .будегь постепенно‘ уве+ 
личено? 

16. Какую нужно приписать величину числу п, чтобы отъ 
раземотрённаго движеня перейти къ равноускоренному, и ка= 
кой видъ тогда принимаеть формула, опредфляющая разетоя- 
не, пройденное точкой въ {2 

17. Вакъ измфняется на вышеприведенномь чертеж вели- 
чина, измфряющая разстояще, пройденное точкой въ #”, и 
во что она обращается при переход къ равноускоренному 
движен о? 

18. Согласуется-ли вышевыведенная формула для прой- 
деннаго въ "’ разстоявя съ геометрическою величиною ‘фи- 
туры, представляющей собою тоже разстояше на вашемъ чер- 
теж? 

19. Если разстояше, пройденное точкой равноускореннымъ 
движешемъ въ {"”, вы обозначите черезъ $, а скорость точки 
къ концу времени $ черезъ у, то какими двумя ‘уравненями 
выразятся вс свойства равноускоренналю движеная? 

20. Бакъ выразятся по этимъ уравненямъ: скоросиии точки 
къ концу первой, къ концу второй, и т. д. секунды? 

21. Какъ выразятся по этимъь уравненямъ разстояня, 
пройденныя точкой въ одну, въ дв, въ три, ит. д. секундъ? 

22. Какъ выразятся по. этимъь уравнешямъ. разстояя, 
пройденныя въ первую, вторую, третью; и т. д. секунду? 

23. Вакъ выравятся по этимь формуламъ приращения ско- 
рости въ одну, въ двф, вь три и т. д. секунды? 

24. По какому закону измВняются яриращешя скорости 
съ увеличиванемъ числа, секундъ? 

25. Какъ выразится разстояне, пройденное точкой оть 
конца времени $ до конца времени 4’ ‘секундъ, причемъ 6 74? 

26: Выведите изъ полученныхъ двухъ уравнен1Й еще третье, 
которое выражало-бы скорость у въ зависимости оть в, но не- 
зависимо оть 

27. Какой видъ принимають полученныя ®три уравненя, 
когда предположимъ, что У, — 0? 
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28. Какое отношене' в этомз посльднемь случаь суще- 
ствуеть въ равноускоренномъ ‘движеи между разстоянемз, 
пройденнымз вз первую секунду и ускорещемь, и чему равна 
скорость къ концу первой секунды? 

29. Когда начальная скорость У —=0, то какъ ростутъ ско- 
фости, и какъ ростуть проходимыя разстояня съ увеличе- 
немъ времени? 

30. По какому закону при у, =0 ростуть разстояня, про- 
ходимыя въ первую, вторую, третью и т. д. секунды? 

31. Какъ при У›—0 относятся между собою разстояя, 
проходимыя въ одномъ и томъ-же равноускоренномъ движени 
въ промежутки времени 6 и $’ секундъ? . 

32. Во сколько разъ въ одномъ и томъ-же равноускорен- 
номъ движенши, для котораго начальная скорость =0, должна 
увеличиться скорость въ то время, въ которое разстояше, 
пройденное точкой, увеличивается въ ш разъ? 

Рёшите слёдующя задали: 

Г. Если точка, двигалась равноускоренно и прямолинейно, 
начальная ея скорость была = о, а ускореше —32 (ф. вь 1), то 
1) Какое разстояше прошла точка въ первую секунду? 

2) На какое разстояще она перемфетилась въ первую 
четверть секунды, и какое разстояне она прошла, въ 51/э. се- 
кундъ, считая отъ начала движен!я? 

3) Бавя скорости, считая отъ начала движешя, она имфла, 
къ концу первой секунды, и къ концу 51/з секундъ. 

П. Сь какимь ускорешемъ двигалась точка ‘равноуско- 
ренно, если она, въ третью секунду послв начала, движеня прош- 
ла 120 футовъ, а начальная ея скорость была—40`(ф.въ 1““)? 

Ш. Если начальная’ скорость точки, ‘движущейся равно- 
ускоренно, была равна нулю, и ускорен!е ‘ея — 10’ (ф. ‘въ '1“”), 
то какое разстоян{е она должна, была пройти, чтобы пр!обрёеть 
скорость — 150 (ф. въ 1“)? 


Прямолинейное равнозамедленное движе’ ев 


1. По какому направлению должна, дЪйствовать, сила, отно- 
сительно направлен!я начальной скорости, чтобы движене 
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точки было замедленное, и оть дЪйстыя какого рода силы дви- 
жене будеть равно-замедленное? 

2. Какъ измёняетея скорость точки черезъ’ равные про- 
межутки времени, когда, движен1е, ея равно-замедленное? 

3. Какъ называется уменьшене скорости въ одну секунду? 

4. Когда ‘движеше равно-замедленно, то долженъ ли.су- 
ществовать такой моменть времени, въ который скорость = 0? 

5. Отв какой величины зависить юродолоюительность равно- 
замедленнато движен!я, т. е. промежутокъь времени между 
началомъ этаго движеня п тфмъ моментомъ, когда скорость 
движущейся точки=0? , 

6. Какое. измёнеше должно сдзлаль въ уравнешяхь равно- 
ускореннаго: движеншя, чтобы получить изъ нихъ уравнене для 
равно-замедленнаго движен!я? 

7. Разечитайте: сколько времени продолжается равно-замед- 
ленное движеше, когда даны начальная скорость и ускореше 
его? Сколько времени продолжается это движене, когда вели- 
чина ускореня въ ш разъ больше, и когда она въ ш разъ 
меньше, чёмъ величина начальной‘ скорости? 

Какимь уравнешемь выражается все разстояще, пройден- 
ное точкою равнозамедленнымъ движенемъ? 


Направлене скорости въ криволинейномъ движении. 


1. Представьте себЪ, что на равномльрно движущуюся точку 
въ нёкоторый опредфленный моменть дЪйствуеть мгновенная 
сила по направлено, несовнадающему съ направлешемъ пер- 
воначальнахо ея движен!я, то какъ измЪнится направлене 
движен!я точки оть дЪйстыя такой силы? 

2. Предположимъ, что точка приводится въ движен!е ря- 
домъ мгновенныхь силъ, дЬйствующихъ на нее поочередно въ 
различные моменты времени и имфющихь различныя направ- 
лешя, то какого вида лия, по которой точк® должна дви- 
таться? Какого вида часть ливи по которой должна двигаться 
точка въ промежутокъ времени между двумя послёдователь- 
ными моментами дЪйствя мгновенной силы? Какое направлеше 
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иметь скорость точки въ такой моменть, который находится 
внутри означеннато промежутка времени.? 

3. Нели движене точки происходить по’ кривой ‘ливи, то 
могло ли такое движен!е произойти отъ дфйствя‘однихь мгно- 
зенныхь силъ? могло ли’ оно произойти оть дфйстыя одной 
постоянной силы? — Какое наименьшее число силь, оть кото- 
рыхъ оно могло’ произойти? какого рода ‘могли быть эти силы? 
каковы должны быть ихь направленя, одной относительно 
другихъ? 

4. Если при движени точки по кривой лини всё дфйствую- 
щя на нее силы въ одинъ и тоть же моменть прекратили бы 
свое дЪйстве, то по какому направленю должно продолжаться 
движен!е точки и какого рода должно’ быть это’ движен!е? 

5. Сь какою скоростью должна двигаться точка, по прекра- 
щени дёйствя силъ на нее, и какое направлене имфетъ’ско- 
рость этато движешя относительно кривой, по которой двига- 
лась точка до’ момента прекращенйя дфйств я силь? 

6. Какь называется кривая линйя, по. которой совершается 
движен!е матеральной точки? 

7. По какому направленю, на основанш предъидущаго, 
должна считаться скорость движущейся точки въ каждой дан- 
ной точкВ траэктори? 


Измёрене дфиствя постоянныхъ силъ на тёла. 


1. Какая величина служить мфрою постоянной силы, при- 
водящей матеральную точку въ движене? 

2. Какъ относятся между собою величины двухъ поетоян- 
ныхь силь, сообщающихъ матеральнымь точкамъ неравныя 
ускорен1я? 

3. Какъ велико должно быть отношен!е между величинами 
двухь силь, которыя одному и тому же тВлу способны 6006- 
щить равныя ускоренйя? 

4. Какь должны относиться между собою величины двухъ 
силь, ‘которыя сообщають одному и тому же тБлу различныя 
ускорен1я? з 

5. Извбетно, что тяжесть въ каждомъ м%етВ’ на земной 
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поверхности есть постоянная сила, которая притомъ всзиъ тв 
ламъ въ томь же мфств сообщаеть. одно, и тоже ускорене; 
вь различныхь же мфстахь земли тяжесть сообщаеть тБламъ 
различныя ускореня. ДВйстве же тяжести на данное тво 
измтряется тфмъ давленемз, которое тБло производить. на 
землю или на поддерживающую его подставу.— Равно ли давле- 
не одного и того же тфла въ различныхь м$стахь земли? 

6. Если давленая одного и того вла оть дфйстыя тяжести 
вь мфетахь земли А, В, С, обозначимь соотвтственно черезъ 
О, О’, О", а ускорешя сообщаемыя тяжестью тламъ въ этихъ 
мфстахъ соотвтственно черезъ ©; 5”, 5", то еоставивь отношене 
р р’ ри 
& Дия мфста А, будеть ли оно равно отношенямъ И ци ДЛЯ 
мфеть В и С? 

7. Если приведенное въ предъидущемь вопросв отношеше 
для каждаго отдфльно взятаго тбла назвать массою этого тБла, 
то есть ли масса даннаго тфла, величина постоянная, или изм$- 
няющаяся съ измфнешемъ мфста на земл$? 

8. Производить ли единичный вёсъ, напр. уни, одно и 
тоже давлене въ различныхь м$етахъь земли? 

9. За единицу м8ры давленя тфль принимають давлен!е 


, фунта, киллограмма и т. д. и называютъ эти единицы 86760- 


выми, а число вЪсовыхъ единиць въ давленши тва называть 
въсомёз тфла.— Есть ли вфсъ тБла величина постоянная, или 
она измфняется съ перенесешемъ тёла вь различныя мфета 
земли? т 

10. Солнце, луна и вообще вев небесныя тфла, подобно 
землв, въ каждомь мёств своей поверхности сообщають всёмъ 
твламъ равныя ускоревя, & по разечету извбстно, что напр. 
солнце сообщаеть ускореше въ 28 разъ большее, а луна въ 
6 разъ меньшее, чёмъ какое среднимъ числомъ сообщаеть земля. 
Велёдетые этого: во сколько разъ давлене одного и тогоже 
тфла на солнц или на лунф должно быть больше или меньше, 
чфмъ на землЬ? 

11. Измфнится ли масса какого нибудь тБла, если вы его 
представите себф перенесеннымъ на солнце, на луну, или на 
другое небесное тёло? ИзмВнится ли вфеъ этого тбла? 
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12. Если человёкъ на земл® можеть поднять’ рукою чугун- 
ную гирю въ 2 пуда, то предполагая, что крёпость его’ му- 
скуловъ не измфняется: сколько такихъ гирь или какую часть 
такой гири онъ въ состояни былъ бы поднять’на солнц или на 
лунё?— Сколько пудъ составить вфеъ гири, подымаемой имъ 
на солнцВ и на лунЪ? 

13. Помощью какихъ взсовъ можно убфдиться, ‘что давле- 
н1е фунта различно въ различныхь м%®стахъ на земл? 

14. Если ускореше тяжести вь данномъ мфстф на земаё=е, 
масса тБла-ти, вёсь того же твлаг=р; то какая формула свя- 
зываетъ эти три’ числа? у 

15. Какъ великъ долженъ быть в%еъ тфла, чтобы масса 
его была=1? : 

16. Ускореше тяжести вь Петербургв равно 5—32,2 (ф. 
въ 1"); сколько вфеить тфло единичной массы? 

17. Если вёеъ одного твла вь 2, 3, 4, ит.д. разъ боль- 
ше вбса другаго тфла, то во сколько разъ масса перваго тёла 
больше массы второго? 

18. Пусть количества вещества двухъ тёль обозначены бу- 
дуть черезь К и К’, вёсь тёхъ же тфль вь одномъ и томъ 
же м5стБ на землВ черезър и р’, то вь какомъ отношенши на- 
ходятся количества вещества этихъ тёль къ ихъ вфсамъ? 

19. Если массы тёхъ же тЬль обозначимь через ш и тп’, 
то въ какомъ отношени находятся количества вещества Ки К, 
этихъ Тёль къ ихъ массамъ? 

20. Чтобы масса даннаго тёла служила мфрою содержа- 
щагося вь немъ количества вещества, то сколько должно вё- 
сить (въ фунтахь) то тЪло, котораго количество принимается 
за единицу м®ры? 

21. Если какая-нибудь сила # сообщаеть ускорене—а та- 
кому тфлу, которато давлеше на землю измфряетея вёсомъ—р, 
то какъ велико отношеше #: р, обозначая ускореше тяжести—2? 

22. Какое выражеше вы найдете для силы ф, если въ 
предъидущее отношене вставите р—=те? 

23. Какое ускоренёе таже сила { должна сообщить тёлу, 
которато вфеъ вь 2, 3, 4 ит. д. разъ больше или меньше, 
чЪмъ вфеь предъидущаго твла—р? 
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24. Если сила # сообщаеть массф—т, ускорене-=а, то ка- 
кое ускоревше она должна сообщить массё=ш“? . 

25. Какъ относятся между собою величины двухъ силъ 
Ти, изъ которыхъ первая сообщаеть масел ускорене—=а 
а вторая тоже ускорен!е-—а, сообщаеть массф==ш"? 

26. Какъ относятся’ между собою величины двухъ силь 
Ри #, изь, которыхь Ё сообщаеть массё ш ускорене=а, а 
вторая # масс ш“ сообщаеть ускорене=а’? 

27. Если за единичную силу примемъ ту силу, которая 
единичной массВ сообщаеть единичное ‘ускорене, то какому 
числу единичныхь силь равна сила тяжести вь Петербург, 
тд она всфмъ твламъ, а слд. и единичной массъ, сообщаеть 
ускореше 5—32,2 (ф. вь сек.)--9,8 (метръ въ секунду)? 


Сопротивленя  движентю. 


Тренте. 

1. Когда тфло находится въ покоз на, горизонтальной пло- 
скости, то какою силою можно замнить сопротивлене, ока- 
зываемое неподвижною плоскостью покоющемуся на ней тфлу, 
и какое направлене должно приписать этой сил? 

2. Какъ измняется величина силы, замфняющей сопроти- 
влене плоскости, съ измёненемъ вёса лежащаго на, ней твла? 

3. Какь называется сопротивлене движеню, зависящее 
оть вбса тфла и оть неровностей поверхностей его собственной 
и той, по которой оно движется? 

4. Опишите устройство прибора, на которомъ повфряются 
законы трен1я (трибометра Куломба). : 

5. Какимъ законамъ подчиняется треше, и какимъ обра- 
зомъ эти законы повфряются на предъидущемъ прибор? 

6. Какъ вы себЪ объясняете, почему смазка поверхностей 
соприкосновен1я уменьшаеть трен1е? 

7. Когда тёло находится вь покоф на наклонной плоскоети, 
то чему равна величина силы, зам$няющей сопротивлеше пло- 
скости? 

8. Какая сила уравнов$шиваеть покоющееся тфло на на- 
клонной плоскости? 
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9; Докажите что итвъ этомъ случа трене пропоршонально 
всу твла. 

10. Какъ'велико’въ томъ же случав“треше въ’ ‘отношени 
къ вёсу твла при’ данномъ ‘наклоненш ‘плоскости? 

11. По какому закону“ измёняется треше покоющатося на 
наклонной плоскости т$ла ‘съ измфнешемъ наклоненя плоскости? 

12. Какимъ образомъ можно’ повфрить выше упомянутые 
законы треня, уравновзшивая твло’ на» наклонной, плоскости? 

13. Можно ли предъидуще законы тревя примфнить къ 
движущемуся тблу, ‘не принимая во внимаве скорости’ его 
движен1я? 


Ъ) Сопротивленте’ среды, 


1. По какому своему. свойству среда оказываеть сопротив- 
лене движущемуся внутри ея тёлу? 

2. Какими опытами можно убфдиться въ существования со- 
противленя среды и вь какихь фактахъ оно обнаруживается? 

3. По какимь законамъ измфняется сопротивлене среды съ 
измфнешемь поверхности и формы движущагося тёла, и съ 
измёнешемъ скорости его движеня? 

4. Какая пфль продолговатой формы всёхъ судовъ и тёль, 
назначаемыхь для быстрато движешя въ` водё и въ воздух? 

5. Какъ относятся между собою сопротивленя, оказывае- 
мыя средою на два тфла, которыя движутся въ ней съ рав- 
ными скоростями, но, при одинаковомъ видф, имфють различ- 
ные объемы? 


ДВИЖЕНТЕ ТЪЛЪ ОТЪ ДЪЙСТЫЯ ТЯЖЕСТИ. 


.1. Какимь явлешемъ обнаруживается дЪйстые тяжести на 
тфло, поднятое съ поверхности земли и ничёмъ не удерживае- 
мое на высот? 

2. Какое дфйстые производить тЪло на подставку, удер- 
живающую его оть паденйя? 
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3. По какому закону должно измёняться дёйстве тяжести 
на два тфла, различно удаленныя оть поверхности земли? 

4. Къ какому роду силь нужно причислить тяжесть въ 
строгомъ смыслЪ, и на какомъ основанши она принимается за 
постоянную силу? 

5. Какими опытами повфряется, что тяжесть одинаково дЪй- 
ствуеть на всф вещества? 

6. Чфмъ вы объясните, на основан предъидущихъ опы- 
товъ, что время паден!я тфль не зависить оть ихъ массё? 

7. Если время падевя тёлъ съ одной и той же высоты 
не зависить оть ихь массъ, то каковы должны быть ускореня, 
сообщаемыя тяжестью различнымъ тёламъ при ихъ падени? 

8. Какая величина служить м$рою силы тяжести въ каж- 
домъ мфстВ. на поверхности земли? 

9. Почему тбла падають въ воздухв съ одной и той же 
высоты-— въ различное время? 

10. Оть какихъ обстоятельствъ зависить это неравенство во 
временахъ паденя тёлъ? 

11. Если тВло съ различныхь сторонъ ограничено поверх- 
ностями различнато вида или различной величины, то можно 
ли одно и тоже тфло заставить падать въ различное время съ 
одной и той же высоты? 

12. Укажите опыть, который можно было бы произвести 
съ этою иёлью. 

13. Если два шара равной величины падають въ воздух, 
съ одной и той же высоты, то почему болфе плотный шаръ 
достигаеть поверхность земли въ меньшее время? 

14. Если два шара имфють равныя массы, но различные 
объемы,—то почему менышй изъ шаровь падаеть быстр$е 
ббльшато? 

15. Если два шара сдзланы изъ одного и того же веще- 
ства, но имфють различные объемы, то почему’ большй шаръ 
падаеть быстр%е меньшаго? 

16. Какими опытами можно повбрить отвёты на предъ- 
идуще три вопроса? 

17. Чфмъ объясняется плаван1е облаковъ и пыли въ атмо- 
сфер? 
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18. Почему въ жилыхъ покояхь пыль садится на мебель 
преимущественно ночью, когда воздухъ въ комнатахъ не при- 
водится въ движен1е? 

19. Наблюдено: что при безвётр1и дожди вообще бывають 
сильнфе, что во время проливнаго дождя—вётеръь слабый, и 
что, при наступленйи сильнаго вфтра, дождь обыкновенно пре- 
кращается.—Чмъ эти факты объясняются? 


Свободное падене тёлъ. 


1. Въ какомъ пространствв разсмалривается падене тёлъ, 
когда говорять, что падене ихъ свободно? 

2. Такъ какъ тяжесть разсматривается какъ яостоянная 
сила, то къ какому роду движенй принадлежить свободное 
падеше т®лъ? 

3. Какъ велика начальная скорость свободно падающаго 
твла? 

4. Какими уравневями должны выражаться законы сво- 
боднаго паденя тёлъ? 

5. Кому принадлежить честь открыт!я этихъ законовъ, и 
когда оно было сдфлано: раньше или позже открыт!я законовь 
Ньютона? 

` 6. Какь читаются законы свободнаго паденя тВлъ? 

7. Если принять, что ускореве при свободномъ паде- 
н1и-32 (ф. вь 1”), то какъ велики скорости, пробр$тенныя 
падающим тбломъ къ конпу первой, второй, третьей и т. д. 
секунды? 

8. Сь какой высоты, при ускоренш=32 (ф. вь 1“”), спу- 
скается свободно падающее тВло въ одну, въ дв, вь три и 
т. д. секундъ? 

9. Сь какой высоты, при томъ же ускорени, тёло должно 
спуститься, чтобы пр1обрфсть скорость=100 (ф. вь 1“), и 
сколько секундъ оно падаетъь съ этой высоты? 

10. Кавя разстояя проходить свободно падающее т$ло 
вь первую, во вторую, въ третью, и т. д. секунду? 

11. Вь какомъ отношени находятся разетояня, проходимыя 
свободно падающимь твломъ вь послфдовательныя секунды? 
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12. Кая разетояшя проходить свободно падающее т®ло` въ 
первую четверть 1-й секунды? — въ третью четверть 1-й се- 
кунды?—во вторую четверть 2-й секунды?—и проч. 


Повфрка законовъ свободнаго паденя тёлъ. 


а) Приборъ Атвуда (А4\009). 


1. Когда повёряются законы паденя тёлъ, то какое пред- 
положене необходимо сдфлать относительно влян!я воздуха на 
падаюцщия тфла? 

2. Почему законы свободнаго паден1я не могуть быть не- 
посредственно повфрены, заставляя тВла падаль съ различных 
высот? 

3. На основани какого соображеюя Атвудъ уменьшилъ 
ускорене падающаго тфла? 

4. Начертите вь разрфз%, и опишите устройство машины 
Атвуда. 

5. Какое назначене имфеть маятникъ, присоединяемый къ 
этому прибору? 

6. Если въ приборз Атвуда массу каждой изъ гирь, нав- 
шанныхь на концы нити, обозначимъ черезъь М, а массу пла- 
стинки, служащей для приведевя этой системы гирь въ дви- 
жене, черезь ш, то какь выражается дЪйстые тяжести, ко- 
торой ускорен1е обозначимъ черезъ ©, на пластинку ш—вь 
томъ случаз: 1) когда пластинка падаеть отдфльно, и 2) когда 
она наложена на одну изъ гирь? Въ какомъ отношен!и нахо- 
дятся ускоренйя, сообщаемыя пластинкв тяжестью въ томъ и 
другомъ случа, и какой видъ принимаеть это отношенше, когда 
въ него вмвето массъ пластинки и гирекъ введемъ ихъ весы? 

7. Почему законы паден1я гирекъ на машин Атвуда должны 
быть тёже, каюе принадлежать свободно падающимъ ‘гёламъ? 

8. Какъ велико должно быть отношеше между вёсомъ пла- 
стинки и веомъ одной изъ гирь, чтобы ускорене на машин® 
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‚Атвуда было--20 (дюймовь въ 1’), принимая ускореше тя- 
жести=в—32 (ф. въ 1’)? 

9. Кашя разстояя, при указанномь въ предъидущемь 
вопроеВ ускоренш, пластинка должна проходить въ одну, дв, 
три, и т. д. секундъ? 

10. Какимъ опытомъ это повёряется на машин Атвуда, и 
какъ при этихъ опытахъ должно принимать во вниманше тол- 
щину гирекъ? 

11. Велёдетые какихъ обетоятельствь погрёшность опы- 
товъ на машин$ Атвуда возрастаеть по мёрё увеличеня вре- 
мени паден1я гирекъ? 

12. Если въ данный моменть снять пластинку съ падаю- 
щей вмфет® съ нею гири, то какое движеше должны принять 
гири, начиная съ этого момента, и какая величина будеть вы- 
ифрена равстояшемъ, которое пройдуть' гири посл означен- 
наго момента въ одну секунду? 

13. Какимъ образомъ можно убфдиться, что движене гирь 
становится равномёрнымъ послё снятя пластинки съ нихь? 

14. Какъ повфрить на машин Атвуда, что численная ве- 
личина скорости, пр1обрфтенной падающимъ тфломъ въ первую 
секунду, вь два раза больше разстоявйя, пройденнато’ тёмъ же 
твломъ въ первую секунду? 

15. Какимь образомъ повфрить на этой машинв, что ско- 
рость возрастаеть прямо пропоршально времени? 

16. Какимъ опытомъ опредфляется скорость, пр1обр%тен- 
ная пластинкой поел паденйя съ опредфленной высоты? 

17. Если маятникъ, или употребляемый вмфсто него метро- 
номъ, не бьеть точныхъ секундъ, то какимь рядомь опытовь 
можно на данной машинф опредфлить ускорене падающей на 
ней пластинки? 


Ь) Падене тфла по наклонной плоскости, 


1. Какь велика та составляющая веса тВла, оть которой 
оно спускается по наклонной плоскости? 

2. Въ какой зависимости находится эта составляющая оть 
угла наклонен!я плоскости? 
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3. Почему падене твла по наклонной плоскости должно 
быть равноускоренное? 

4. Во сколько разъ ускорене, при ‘падени тбла по на- 
клонной плоскости, меньше ускоревя при свободномъ падения 
тВла? у | 

5. Какими уравнешями выражаются законы паденя тбла 
по наклонной плоскости? : 

6. Который изъ законовь падешя можно непосредственно 
повфрить, заставляя тВло спускаться по наклонной плоскости, 
и кто, изъ подобнато ряда наблюдений, вывель законы падения? 

7. Можно ли непосредственно повбрить законъ скоростей, 
заставляя тфло спускаться по наклонной плоскости? 

8. Какую скорость прлобрфтаеть тло, падающее по на- 
клонной плоскости, когда оно по ней прошло опредфленное 
разстояше? х 

9. Какимь образомъ изъ уравненй движеня выводится, 
что скорость тёла, падающаго по наклонной плоскости еъ’ нф- 
которой опредфленной высоты, не зависить оть наклоненя 
плоскости, и всегда равна скорости, пробр®тенной тфломъ, па- 
дающимъ свободно съ той же высоты? 

10. Почему предъидупий законъ не должно распространить 
на тоть случай, когда тВло должно спускаться по ряду на- 
клонныхь плоскостей, хотя въ механик доказывается, что 
тоть же законъ справедливъ для паденя тфла по кривой по- 
верхности, какого бы то ни было вида? 

11. Когда тЪло спускается съ н$которой высоты по кривой 
поверхности, то движется ли оно равноускоренно? 


Движене тБла, брошеннаго вертикально вверхъ. 


1. Какого рода силою является тяжесть ири движенйи тёла, 
брошеннаго вертикально вверхъ? р 

2. Въ какомъ пространств должно разематривать движен1е 
вертикально—вверхъ брошеннаго тёла, чтобы считать это дви- 
жене равнозамедленнымъ? ; 

3. Какими уравненями выражаются законы такого дви- 
женя? 
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4. Въ какой моменть скорость этого движен!я иметь наи- 
большую величину, и какимъ усломемъ обозначается, что дви- 
жене тБла вверхъ покончилось? 

5. Сколько времени продолжается движен!е тфла вверхъ и 
на какую высоту оно приподымается? 

6. Какое движене должно принять тёло посл достиженя 
высшей точки своего пути? 

7. Въ какое время тёло посл начала паденйя возвра- 
щается въ то мфето, откуда оно было брошено? 

8. Какую скорость тло пробрётегь при возвращени въ 
мфсто вылета? 

9. Какъ доказать, что, на одной и той же высотё, скорость 
тВла при поднят равна скорости при его паден1и? 

10. Какое вйян!е имфеть сопротивлеше воздуха на вер- 
тикально вверхъ брошенное т%ло? 


Движен!е тла, брошеннаго вверхъ наклонно нъ горизонту. 


1. Какое движен!е должно принять тёло оть дёйстыя силы 
вержевя, если предположимъ, что тяжесть не дВйствуеть на 
твло? 

2. Если на траэктори этого предположеннато движеня 
отм$тимъ тв точки, въ которыхь тло должно было бы нахо- 
диться въ концё первой, второй, третьей, ит. д. секунды 
затёмъ на соотвфтственныхь вертикальныхь зивяхь, проведен. 
ныхь черезъ означенныя точки, отложимъ внизъ разстоявя, на 
которыя тяжесть опускаеть тёло вь одну, въ дв, вь три и 
т. д. секунды, то что обозначить рядъ полученныхь точекъ? 

3. Какимъ образомъ обозначить промежуточныя точки тра- 
экторш, черезъь которыя тёло проходило въ пространств? 

4. Какого вида кривую линйо предетавляеть траэктор1я на- 
клонно брошеннато тёла? 

5, Какое разстояне называется дальностью полета, тфла? 

6. Какое разстоян!е называется - высотою полета тёла? 

7. Оть чего зависять дальность и высота полета тёла? 

8. При какомъ углё наклоненя силы верженя къ гори- 
зонту, дальность полета имфеть наибольшую величину? 
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9. Подъ какимъ угломъ должно быть брошено тёло, чтобы 
высота его полета, была наибольшая? 


Движен!е тфла, подымающагося по наклонной плоскости, 


1. Почему движеше твла вверхъ по наклонной плоскости 
должно быть равнозамедленное? 

2. Если дана начальная скорость этого движеня, то какъ 
разечитать: на какую высоту можеть т%ло подняться по пло- 
скости, и сколько времени оно движется вверхъ? 

3. Зависять ли величины, опредвляемыя въ предъидущемъ 
вопросв, оть угла наклонен{я плоскости къ горизонту? 

4. На какую. высоту, при той-же начальной скорости, твло 
могло бы подняться, будучи вертикально—вверхъ брошено, и 
сколько времени оно употребило бы на это подняте? 

5. Какое движен!е принимаеть тёло посл достижен1я выс- 
шато м$ста своего пути на наклонной плоскости? 

6. Вь механикВ доказывается, что высота поднятя твла, 
при той же начальной скорости, не зависить оть вида поверх- 
ности, по которой тёло подымается; но если твло подымается 
по кривой поверхности, то почему движене его не можеть 
быть равнозамедленнымъ? 


Маятникъ, 


1. Если вывести тёло, которое имфеть только одну точку 
опоры, изъ равновфенаго положен я, и, не сообщивь тёлу 
толчка, предоставить его тяжести, то какое движеше долженъ 
принять центръ тяжести тфла, и вь какой плоскости должно, 
происходить это движен!е? 

2. Если представить себф, что избранная точка опоры на- 
ходится внутри "ла, то какъ должны быть расположены вс 
тВ его точки, которыя подобно точк® опоры остаются въ поко 
во время качаня тёла? 

3. Какимъ образомъ опредёлится плоскость качая каждой 


другой точки тёла? 
4. Какъ опредёлится плоскость качавйя произвольно взятой 
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точки твла, если неподвижная точка, оть которой центръ тя- 
жести его удалиться не можеть, находится внф т%ла? 

5. По какой траэктори движется каждая точка т$ла? 

6. Въ какой моменть движен!я каждая’ точка, тфла’ нахо- 
дится по срединЪ своей траэктор1и? 

7. Какъ въ Физик называется тло, движущееся при выше- 
разсмотрённыхь условяхъ? 

8. Какъ называется матеральная точка, движущаяся оть 
дЬйстья тяжести при услови, чтобы ЕН ея оть второй 
данной точки не измёнялось? 

9. Если движене не зависить оть тяжести, но отъ другой 
постоянной силы, то какое направлен!е должна имть эта сила 
относительно линш соединеня точки опоры съ центромь тя- 
жести тБла, чтобы къ этому движеню возможно было прило- 
‘жить законы колебаня маятника? 


Движене математическаго маятника, 


1. Что называется длиною математической маятника? 

2. Представьте математичесый маятникъ въ равновфеномъ 
его положеши, и обозначьте траэкторю движен!я его матер!- 
альной точки. 

3. Обозначьте на томъ же чертежв положеше маятника, 
когда онъ проходить черезъ одну изъ крайнихь точекъ своей 
траэктор!и и укажите направлене и величину тяжести, дВй- 
ствующей на него. Какое число выражается ‘длиною обозна- 
ченной вами лини? 

4. Почему тяжесть разлагается, приводя маятникъ вь дви- 
жеше? 

5. По какимъ направленямь разлагается тяжесть? Почему 
одна составляющая направлена по касательной къ траэктории, 
а другая—по направленю длины маятника? 

6. Оть которой изъ двухь составляющихь зависить движе- 
н1о маятника, и какое дЪйстве производить другая составляю- 
щая тяжести? Выразите отношеня каждой изъ этихь состав- 
ляющихъ къ силф тяжести. 

7. Какь измфняютея величины и направленйя этихъ со- 
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ставляющихъ, и при какомъь положен маятника тяжесть не 
разлагается? 

8. Которая изъ двухъь составляющихъ обращается въ нуль, 
сколько бы градусовь ни содержалось въ дуг траэкторш, и 
сколько градусовъ должна содержать эта дуга, чтобы и другая 
составляющая могла обралиться въ нуль? 

9. Какъ называется дуга траэктор!и маятника, и какь ‘на- 
зывается уголь при неподвижной НЯ его, измфряемый этою 
дугою? 

10. Ч$мъ измфряется ускореше движеня маятника въ дан- 
ной точкВ траэкторм? Какъ измфняется это ускореше при 
приближени маятника къ равновёсному положеню, и какъ 
оно измВнлется при удален!и маятника изъ равновфснаго поло- 
женя? 

11. ЧБмъ различаются другь оть друга ускорен1я въ двухъ 
положешяхъ маятника, равно-удаленныхь оть равновёснаго 
его положен1я? 

12. Какимъ движенемъ маятникъ приближается къ равно- 
вфеному положению, и какимъ движен!емъ маятникъ удаляется 
оть того же равновзснаго положен!я? 

13. Въ которыхь точкахъ траэктори скорость маятника=0, 
и въ которой точкф она имфеть наибольшую величину? 

14. Чему равна наибольшая скорость маятника при данной 
дугв размаха, и какь она измфняется съ увеличешемь этой 
дуги? 

15. По какой траэктори должно продолжаться движеше 
матерлальной точки малематическато маятника, если предноло- 
жить, что она дфлается свободною въ моменть ея прохожде- 
ня черезъ равновфсное положен1е? 

16. Какъ объяснить, почему маятникъ изъ своего крайняго 
положен я на траэктори опускается къ равновёсному своему 
положен!ю вь тоже время, въ какое онъ изъ равновфенаго по- 
ложен1я переходить въ свое К крайнее положене на тра- 
эктори? 

17. Какой промежутокъ времени называется временемъ ко- 
лебанйя маятника? 

18. Какое устройство должно быть дано физическому маят- 
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нику, чтобы законы его колебания не могли существенно раз- 
личаться отъ законовъ колебаня математическаго маятника? 

19. Каве законы найдены изъ наблюденйй надъ колеба- 
ями физическихь маятниковъ подобнаго устройства? 

20. Если время колебанйя физическато маятника не зави- 
сить оть употребленнаго для него матерала, то какое отсюда 
слфдуеть сдфлаль заключене относительно дйствя тяжести на 
различныя земныя вещества? 


91. Какъ должны быть произведены наблюден!я, чтобы изъ. 
нихь возможно было вывести заключеше о зависимости вре-, 


мени колебаня маятника оть его длины? 

22. Какимъ образомъ должно производить наблюденя, чтобы 
опредфлить вщяве угла размаха на время колебаня маятника? 

23. Изъ какого ряда наблюденй легко вычисляется время 
колебания даннато маятника? 

24. Почему время колебаня маятника должно зависёть 
отъ большей или меньшей величины тяжести? 

95. Изь какихь наблюдей можно было заключить, что 
величина тяжеети въ равличныхь мфетахь земли различна? 

26. Какою формулою выражается въ механик$ время ко- 
лебаня математическато маятника, и какой видъ принимаеть 
эта формула для угловъ размаха, меньшихъ 50? 

27. Покажите, что изъ этой формулы выводятся тёже за- 
коны колебанйя, каке найдены изъ непосредетвенныхъ наблю- 


денй. 
Физическй маятникъ. 


1. Какимь премомъ разсматриваве движевя физическаго 
маятника приводится къ движенио математическато маятника? 

2. Какъ называется та точка физическаго маятника, кото- 
рая, представляя собою матеральную точку математическаго 
маятника, совершала бы одно колебаве въ тоже время, въ 
какое его совершаеть соотвфтствуюцщий ей физическй маятникъ? 

3. Какъ называется разстояне указанной, въ предъидущемь 
вопросв, точки физическаго маятника оть точки привёса сего 
послвдняго? 
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4. Какое свойство выводится въ механик® для центра, ка- 
чанйя физическаго маятника? 

5. Если для одного фивическато маятника извёстны мате- 
матическая его длина и время колебавя въ опредфленномъ 
ифсть, то какимъ образомъ вычислить малематическую длину 
для всякаго другого маятника, опредфливъ время его колеба- 
вйя въ томъ же м$стё? 

6. Какимъ образомъ устроенъ маятникъ Катера (Кадег), 
приспособленный для удобнфйшаго опредфленя математической 
длины этого маятника, и какъ для этой цёли производятся на- 
блюденя надъ этимъ приборомъ? 

7. Какой видъь обыкновенно дается физическимъ маятни- 
камъ?—Как1я сопротивленйя всяый маятникъ встрфчаеть при 
своемъ движени, и какимь образомъ стараются уменьшить 
влявя этихъ сопротивлен!й? 


Результаты, выводимые изъ наблюденй надъ колебанями 
маятниковъ. 


1. Какъ должны относиться между собою времена коле- 
бай одного и того же маятника при томъ же угл% размаха 
въ двухъ мёетахь земной поверхности, въ которыхь тяжесть 
иметь различную величину? 

2. Какимъ образомъ изъ наблюденй колебанйя одного и 
того же маятника въ различныхь мфетахь земли выводятся от- 
ношен!я между величинами тяжести въ этихъ м$стахъ? 

3. Въ какимъ результатамъ привели такого рода наблю- 
денйя? 

4. Вь какихь мфстахь на земной поверхности величина тя- 
жести оказалась наименьшею, и въ какихъ—наибольшею? 

5. Какъ измняется величина тяжести оть экватора къ по- 
люсамъ земли? 

6. Какой маятникъ называется секунднымз? 

7. Если извфотна математическая длина одного какого-ни- 
будь маятника, то какъ можно вычислить математическую длину 
секунднаго маятника для того же мфста? 

8. Какь велика длина секунднаго маятника въ Петербург? 
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9. Какимъ образомъ по длинз секунднато маятника въ Пе- 
тербургв вычислить величину тяжести въ Петербург? 

10. Зная величину тяжести въ ПетербургВ, изъ какихъ на- 
блюдешй можно вычислить силу тяжести въ Москвв или въ 
другомъ м8стБ на земной поверхности? 

11. Опредфливъ время колебан!я какого-нибудь маятника, 
какимъ образомъ по извёстной длин секунднаго маятника въ 
томъ же м$етв вычислить математическую ‘длину наблюденнаго 
маятника? 

12. При какихъ усломяхъ горизонтально уравновёшенная 
полоска, вращающаяся вокругъ вертикальной оси, должна ко- 
лебаться по тмъ же законамъ, по какимъ движется маятникь 
подъ вмяшемъ тяжести? 

18. Приложимы-ли законы колебан1я маятника къ движе- 
ню коромысла вфсовъ, и если приложимы, то по какому на- 
правлению должно въ коромыслВ вфсовь считать малематиче- 
скую длину этого маятника? 


Назначене маятника въ механизм часовъ. 


1. Какою силою часовой механизмъ стённыхъ часовь при- 
водится въ ходъ? 

2. Падаеть ли гиря непрерывно? 

3. Еслибь гиря падала непрерывно, то какого рода дви- 
жене имфла бы каждая отдфльная часть часоваго механизма? 

4. Какъь должно было распорядиться паден1емътири, чтобы 
отдёльныя части часоваго механизма пр!останавливались одно- 
временно черезь равныя промежутки времени? 

5. Почему присоединен! маятника къ механизму часов 
представляло на то самое удобное средство? 

6. При посредств$ какого привода маятникъ’ останавливаеть 
падающую гирю въ часахъ? Начертите, и опишите этотъь при- 
водЪ и опишите соединене его съ маятникомъ и съ механиз- 
момъ часовъ. 

7. Какое измвнеше должно произойти въ ходф часовь оть 
измфнен!я длины маятника, и какимъ образомъ ходъ часовь 
регулируется? 


Центробънная сила. 


1. Какимь назвашемъ обозначаются силы, которыя по- 
стоянно направлены къ одной и той же точк? 

2. Представьте себф матеральную точку, движущуюся 
равномфрно по н$которому направлению, и предположите, что 
на нее въ данный моменть начинаеть дфйствовать централь- 
ная сила, которой направлене не совпадаеть съ направлешемъ 
равномфрнаго движеня точки, то: какое вшяве центральная 
сила должна имфть. на направлеше движен1я точки, и можеть 
ли это движене остаться равномфрнымъ? 

3. Для обозначеня траэктори движеня точки, при при- 
веденныхъ услошяхъ, раздфлите время на малые элементы и 
предположите, что вь началв каждаго изъ нихъ, центральная 
сила дЪйствуеть подобно удару, оть которато движене точки 
по направленйю центральной силы также должно быть равно- 
иЪрно въ продолжеше разсматриваемаго элемента времени; за- 
тВмъ постройте первый элементь траэктор1и на основан па- 
раллелограмма скоростей. Получивь точку траэктори, въ ко- 
торой движущаяся точка должна находиться въ начал вто- 
раго элемента времени, постройте второй элементь траэктории, 
сообразивъ: , 

По какому направлен!ю должна двигаться точка по инерщи 
во второй элементь времени? Какое разстояне она должна 
пройти по этому направленю во второй элементь времени? По 
какому направлению центральная сила дфйствуеть на точку въ 
началв втораго элемента времени? Если дЪйстые центральной 
силы зависить оть разстоявя точки оть центра, то, при ка- 
комъ только условши, разстояне, пройденное точкой оть вто- 
раго удара центральной силы, будеть равно разстоян!ю, прой- 
денному ею оть перваго удара той же силы? Гдф будеть ма- 
терйальная точка въ началв третьяго элемента времени? 

4. Если продолжаль подобное построене слёлующихь эле- 
ментовъ траэктори, и затфмъ принять эти элементы безконечно 
малыми, то какой видъ должна принять траэктор1я? 

5. Какой видъ должна принять траэктор1я, если предпо- 
ложить, что вмфсто дфйстыя центральной силы на точку, эта 
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послёдняя подчинена условю, чтобы разстояне движущейся 
точки оть центра не измнялось, что онё напр. соединена, съ 
центромъ нерастяжимою нитью? 

6. Такъ какъ въ этомъ послёднемъ случа точка не дви- 
жется по тому направлен!ю, по которому это требуетъ инерщя, 
то что въ каждой точкВ траэктор!и должно произойти со ско- 
ростью по инерши? 

7. По какому направлению должна въ каждой точкВ тра- 
экторйи дфйствовать та составляющая скорости по инерции, ко- 
торая уравновзшивается нерастяжимостью нитью, замвняющей 
центральную силу? 

8. Какъ называется эта составляющая инерщи точки въ 
отношени къ центральной сил? 

9. Какого рода должно быть "разсматриваемое движене 
точки по кругу: равномЗрное или неравном рное? 

10. Къ какого рода силамъ принадлежить центральная 
сила, замфненная въ нашемъ примбр® нерастяжимою нитью: 
къ постояннымъ или къ перемфннымъ? 

11. Когда точка движется по окружности круга, то къ 
какого рода силамъ должна, волёдетые предъидущаго, при- 
надлежать цуентробъжная сила? 

12. Пусть скорость точки, т. е. длина дуги, пройденная 
ею вь одну секунду при движеши по кругу=у. Предположите 
залфмъ, что секунда раздёлена на п элементовъ, и что въ каж- 
дый такой элементь времени пройденная точкою дуга сли- 
вается съ стягиваемою ею хордою; тотда: 

Какъ выразится разстоян!е=х, пройденное точкою въ эле- 
менть времени оть дЪйств!я пентральной силы, въ ЗАВИСИМОСТИ 
оть у, п, и радуса круга вращеня=г? 

13. Какъ вычислится, по разстояню=х, то ускорене, ко- 
торое центральная сила сообщаеть движущейся точкф? 

14. Какъ выразится центральная сила, ес; ли, вместо мате- 
ральной точки, по кругу движется твло, еб массу=ш? 

15. Почему эго же выражеше опредфляеть величину чен- 
тробъжной силы? 

16. Каве законы выводятся для центробфжной силы, опре- 
дВляюще: 
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1) измёнен!е ея величины при вращени тёлъ различ- 
ныхъ массъ, по равнымъ окружностямъ, съ одинаковою 
скоростью? 

2) измёнене ея величины при вращен!и равныхь 
массъ по равнымъ окружностямь съ различною ско- 
ростью? 

3) измзневне ея величины при вращени равныхъ 
массъ съ одинаковою скоростью, по различнымь окружно- 
стямъ? 

17. Какъ измфняется выведенное выражене для величины 
центробёжной силы, если вмфсто скорости точки==у введемъ въ 
него время полнаго оборота точки=? 

18. Каве законы выведутся изъ послёдняго выражен я; 

1) для измзненя величины центробфжной силы, когда 
тБла равныхъ массь движутся по окружностямь различ- 
ныхъ радусовь, но совершають свои полные обороты 
въ одно и тоже время? 

2) для измфненя величины центробфжной силы, когда 
тёла равныхъ массъ совершають свои обороты по равнымъ 
окружностямъ въ различное время? 

19. ПримВняя эти законы дая каждаго отдфльнаго момента 
времени, когда тБло вращается не по кругу, но по другой 
замкнутой кривой, то какое разстояне должно быть взято для 
рад1уса круга вращен!я? 

20. Которая изъ составляющихь тяжести опредфляеть ве- 
шичину центробьжной силы, при колебаши маятника? 

21. Какь велика центробёжная сила при проход$ маятника 
черезъ равновёсное его положенйе? , 

22. Какое дЪфйстые производить центробфжная сила на 
нить, поддерживающую грузъ маятника? 

23. Какь должна быть разсчитана крфпость нити, чтобы 
грузъ маятника во время качаня не оторвался? 

24. Въ какой моменть качан1я нить маятника натягивается 
наиболзе сильно? 

25. Если во время качанйя груза на нити, эта послёдняя 
обрывается, то при какомъ положени маятника это должно 
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случиться, и по какому направлено тогда трузъ падаеть на 
землю? 

25. Какь выражается центробжная сила для тёла, имфю- 
щато вёсъ=р и вращающагося по кругу, котораго рад1усъ=г, 
если время полнаго оборота? 

27. Какую часть вфса тфла составляеть центробёжная сила 
на экватор, такъ какъ  извфстно, что к=3,14, г (для эква- 
тора)=5970 верстъ, & (для. экватора)=32,2 (ф. въ секунду), 
{+=23 " 56'0'? 

28. Въ какихъ случаяхь челов къ ощущаеть ваян1е центро- 
бфжной силы на свое собственное тфло? 

29. Если открытый сосудъ съ водою быстро вращать по 
кругу въ вертикальней плоскости, то почему вода изъ сосуда 
не выливается? 

30. Если при предъидущемъ опытв въ водф плаваетъ твло, 
то выпадеть ли это тфло во время вращен!я сосуда, и какъ 
во время вращевя должно измёняться погружеве тёла въ 
воду? 


31. Приведите н%сколько явлешй, въ которыхъ вамъ са-” 


мимъ случалось наблюдать вмяве центробфжной силы? 

32. Какъ устроенъ приборъ, называемый центробёжною 
машиною и назначаемый для повфрки законовъ измёненя цен- 
тробфжной силы? 

33. Какимъ опытомъ на этой машин наглядно объясняется 
спающене земли оть дЪйстыя центробфжной силы, и на ка- 
комъ законф основано это объяснене? 

34. Какими опытами на этомъ приборф повфряется, что, 
при одинаковой скорости вращенйя двухъь массъ по кругамъ 
равныхъ радусовь, на ббльшую массу дЪйствуеть ббльшая 
центробфжная сила? 

35. Какими опытами объясняется, что центробфжная сила, 
дЪйствующая на меньшую массу, можеть быть больше центро- 
бЪжной силы, дЪйствующей на ббльшую массу, если радусы 
круговъ вращен!я неравны, а времена оборотовъ тёль одина- 
ковы? 
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Поняте. о работь. силъ. 


1. Вь чемъ выражается работа силы? 

2. Если принять подняте груза на высоту за простёйций 
видъ механической работы, то какъ относятся между собою 
работы двухь силь, изъ которыхъ первая подняла грузъ р, & 
другая грузъ р’ на одну и туже высоту=В? 

3. Какъ относятся между собою’ работы двухъ силъ, изъ 
которыхъ первая подняла грузъ р на высоту №, а вторая под- 
няла тотъ-же грузъ р на высоту В“? 

4. Какъ относятся между собою работы двухъ силъ, изъ 
которыхъ первая подняша грузъ р на высоту В, а вторая под- 
няла грузъ р’ на высоту №‘? 

5. Имфя вь виду работы, совершенныя силами, нужно ли 
имфть въ виду то время, вь которое эти работы совершены? 

6. Какая механическая работа, принята, за, единицу мфры въ 
Росси ‘и какая принята во Франции? 

7. Разсчитайте отношев1е между пудофутомь и киллошам- 
метром? 

8: Какой видъ работы выражается въ пудофутахъ  непо- 
средственно? 

9. Какимъ образомъ выражается въ пудофутахъ та работа, 
которая совершается при перемфщен!и груза по горизонтальной 
плоскости? 

10. Какимъ образомъ работа при пилен!и или рубкё де- 
рева можеть быть выражена въ пудофутахь? 

11. Какимъ образомъ разсчитывается работа силы, когда 
во время работы точка приложенйя силы движется по’ направ- 
леню, составляющему н$который уголъ съ направлешемъ силы? 

12. Когда сила уравновфшиваегь на машинв грузъ или 
какое-нибудь иное сопротивлеше, то производить ли сила ра- 
боту? 

13. Предполагая, что къ валу ворота привфшенъ ›грузъ въ 
15 пудъ, и что отношене между рад1усами вала и колеса во- 
рота-=1:5, то достаточно ли силы=3 пуд., чтобы поднять на- 
вфшенный на валё грузъ? 
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14. Если для приведешя въ движеше ненатруженнаго во- 
рота, разематриваемаго” въ. предъидущемь вопросё, потребна 
сила въ '/з пуда, то какую работу производить сила, поды- 
мающая на этомьъ воротв грузъ въ 16 пудъ на 3 фута? 

15. Какъ называется сила въ то время, когда она совер- 
шаеть работу? 

16. Можеть ли двигатель совершать работу безъ посредства 
машины? 

17. Вакъ называется та часть машины, къ которой двига- 
тель приложенъ непосредственно, и какъ называется ‘та часть 
машины, къ которой непосредственно приложено сопротивление? 

18. Какъ называются веф тф части машины, которыя слу- 
жать для передачи дфйствя двигателя оть преемника къ испол- 
нительному механизму? 

19. Если на лфеопильномъ заводф механизмъ приводится 
въ движеше давлешемъ воды на колесо, то которая часть ма- 
шины есть 4%емникь дЪйетыя двигателя? какую часть машины 
составляютъ илы, разрзающя бревна на доски?—какя части 
машины составляютъь риводы? 

20. Какъ называется та часть работы двигателя, которая 
издерживается на движене приводовъь и на преодолёване со- 
противленй, представляемыхь механизмомъ той машины, че- 
резъ посредство котораго двигатель совершаеть работу? 

21. Насколько частей раздёляется работа двигателя, и ко- 
торая изъ нихь составляеть полезную работу? 

22. Оть чего зависить величина каждой изъ двухъ частей 
работы, соворшенной двигателемъ, и въ чемъ состоить большее 
или меньшее совершенство машины? 

23. Возможно ли устроить машину, на которой потерян- 
ная работа двигателя была бы=0? 

24. Возможно ли напр. устроить часы, которые сами себя 
заводили бы? 

25. Можеть ли существовать регрешии тоБЙе въ вид машины? 


Изм5рене силы работою, ею совершенной. 


1. Какъ велико должно быть отношене между величинами 
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двухь силъ, совершающихь”‘равныя ‘работы въ’ одно ‘и тоже 
время? 

2. При какомъ услови дв неравныя силы могуть совер- 
шать равныя работы? : 

3. Каюя работы, совершенныя силами, нужно сравнивать, 
чтобы составить себф понятме о способности разсматриваемыхъ 
силъ къ работ? 

4; Называя работу, совершенную двигателемъ, количеством 
дъиствя (ЕЙ есй) этого двигателя, какъ велико количество дзй- 
стыя двигателя, который въ 0,75 секунды совершаеть работу 
въ 2400 пудофутовъ? 

5. Какь велико количество дёйстыя паровой лошади? (15 
пудоф.=75 киллограмметровь вь секунду). Какъ велико коли- 
чество дЪйстыя паровой машины въ 200 силъ (лошадей)? 


ГИДРОСТАТИКА. 


Свойства жидкостей. 


1. Какими опытами можно убфдиться, что жидюя тёла 
имфють вфеъ, и что между частицами ихъ существуеть сцфи- 
лен1е? 
2. Почему жидыя тёла должны быть сохранены въ сосу- 
дахъ? ; 

3. Веф-ли поверхности жидкаго тфла зависять оть вида со- 
держащаго его сосуда? 

4. Какое свойство должно приписаль частицамъ жидкости 
въ отлише оть частиць твердато тбла, чтобы объяснить ука- 
занное ихъ разлище отъ твердыхъ твль? х 

5. Какь называется та часть механики, въ которой раз- 
сматриваются свойства жидкостей и услойя ихъ равновзс1я? 

6. Оть какихъ силь зависять главнымъ образомъ тв явле- 
ня, которыя наблюдаются надъ жидкими тёлами? 


7. Какъ измфняется вмяне этихъ силъ на наблюдаемыя 
6* 
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явлен!я съ увеличенемъ ‘и съ уменьшенеиъ ‘массы жидкаго 
твла? 

8. Какой факть безусловно доказываеть, что всякое жид- 
кое тВло способно сжиматься и расширяться? 

9. Какого рода опыты были произведены учеными Флорен- 
Тской академ для изучен!я сжимаемости жидкостей отъ 
внфшняго давлешя, и къ какому заключено привели эти опыты? 

10. Оправдалось пи это’ заключене поздиёйшими опытами? 

11. Бакимъ образомъ сравнивають сжимаемость различныхъ 
жидкостей, и каковы оказались результаты этого сравненя? 

12. Можеть ли сжимаемость жидкостей имфть значительное 
вйян!е на услошя равновьея жидкихь тфлъ? 

13. По какому закону’ передается давлене внутри жидкости? 

14. Какъ называется предъидущ законъ? 

15. Объясните: какъ вы его понимаете? 

16. Почему этоть законъ нельзя повбрить непосредетвен- 
нЫмЪъ опытомъ? 

17. При какихъ опытахъ обнаруживаются явленя, кото- 
рыя должно разсматривать какъ необходимыя слёдетвья этого 
закона? : 

18. Какимъ образомь законъэтоть объясняется удобопод- 
вижностью частиць жидкости? 

19. Какъ передается давлеше внутри жидкости на площадки 
различной величины? 

20. Кая явленя наводять на заключене, что жидкое 
фло, неподверженное дЪйетвию тяжести, принимаеть видъ шара? 

21. Какимъ опытомъ подтверждается это заключене? 

22. Чфмъ объясняется, что небольния жидыя массы, напр. 
дождевыя капли, имвють видь шариковъ, хотя тяжесть на нихь 
дфиствуеть? 

23. Въ какихь другихъ случаяхъ вамъ случалось видЪть 
жидкости въ вид шаровыхь капель? 


Услове равновёоя вЪеомой жидкости. 


1. Когда мы имфемъ право скавать, что жидкость внутри 
сосуда находится въ равновф$с1и? 
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9. Какой видъ иметь верхняя поверхность жидкости во 
время ея равноввся? 

3. Какъ называется верхняя поверхность жидкости, нахо- 
дящейся въ равновёс1и? 

4. Какъ объяснить, почему верхняя поверхность жидкоети 
во время ея равновз@я не можеть имфть произвольнаго вида, 
и должна быть горизонтальна? 

5. Если жидкости въ различныхь сосудахъ находятся въ 
равновфоши, то какъ расположены верхние ихъ уровни, одинъ 
относительно другаго? г 

6. Какъ должно измёниться относительное положене верх- 
нихъ поверхностей жидкостей, когда содержаще ихъ сосуды 
постепенно удаляются другъ оть друга на большя разетояя 
на поверхности земли? ; 

7. Въ какихъ мфетахъ на поверхности земли верхня по- 
верхности жидкостей во время равновзея должны быть взаимно 
перпендикулярны? 

8. Какого вида должна, быть поверхность океана, если пред- 
положить, что воды его находятся въ равнов$с1и? 


Давлене жидкости, 


1. Вел дстые какого своего свойства жидкость производить 
давлене? у 

2. Представьте себф сосудъ, въ которомъ какая-нибудь 
жидкость находится въ равновфс!и, и, обозначивь верхн ея 
уровень, выберите произвольно частицу т внутрижидкой массы; 
затЪмъ сообразите: вс№ ли частицы жидкой массы должны да- 
вить на частицу т? 

3. Какъ расположены тв частицы жидкости, которыя пре- 
териввають такое же давление, какое претерифваеть частица т? 

4. ГдЬ находятся въ жидкой массф тф частицы, которыя 
претерифвають меньшее давлене чЪмъ ш, и гдВ тЬ частицы, 
которыя претери$вають ббльшее давлен!е чёмъ ш? 

5. Которыя частицы разсматриваемой жидкой маесы пре- 
терифвають наименьшее, и которыя— наибольшее давленйе? 
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6. Чему равна’равнодёйствующая вевхь давлен!Яна’каждую 
отдВльную частицу жидкой массы, находящейся въ равно- 
ВВои? 

7. Происходить ли давлен!е жидкости ‘на, взятую. внутриея 
частицу п и въ томъ случа еще, когда ‘эта жидкость не на- 
ходится въ равновёсш, и чфмъ отличается этоть случай оть 
предъидущаго? 

8. Проведите горизонтальную плоскость черезъ частицу ш, 
произвольно, избранную внутри жидкости; предположите, что 
жидкость находится въ равновзси, и разберите: въ какую сто- 
рону направлена равнодфйствующая вез хъ давленй на частипу 
ш для той части жидкой массы, которая находится выше про- 
веденной плоскости, и какъ направлена равнодфйствующее дав- 
ленте на ш той части жидкости, которая находится нижетро- 
веденной плоскости? 

9. Какимъ образомъ вы объясните давлее этой послёдней 
части жидкой массы на частицу п? 

10. Участвують ли стёнки и дно сосуда въ давленйи на ча- 
стицу т? 

11. Укажите на стВнк® сосуда такую точку, на которую 
жидкость производить такое же давлеше, какое она произво- 
дить на ш. 

12. По какому направлено давить жидкость на стёнку вь 
данной на’ ней точк? 

13. По какому направлено давить жидкость: 1) на гори 
зонтальное дно’ сосуда? 2) на вертикальную ‘стёнку его?.3) на 
плоскую стВнку сосуда, расширяющагося кверху? 4) на’ пло- 
скую стВнку сосуда, съуживающатося кверху? 

14. Если на чашку вёсовъ поставить сосудъ съ жидкостью, 
котораго дно горизонтально, а стёнки расширяются кверху, то 
все ли давлен!е жидкости на стёнки сосуда будеть передано 
чашкв взсовъ? 

15. Если взять три сосуда еь горизонтальными днами рав- 
ной величины, но первый—съ вертикальными, второй—съ рас- 
ширяющимися кверху, & трей — съ съуживающимися кверху 
стВнками; залёмъ налить въ каждый сосудъ одной и той же 
жидкости столько, чтобы разетояне верхняго уровня ея’ оть 
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дна во всбхь трехъ‘сосудахь было ‘одно и‘тоже, то можеть 
ли в№еь жидкости въ такихъ трехъ сосудахъ ‘быть одинако- 
вымъ?-—Но’ какова, будеть. величина давленя‘ жидкости на дно 


въ этихь трехъ еосудахъ? 
16. Какимъ опытомь доказывается справедливость валиего 


отвфта на’ предъидулий вопросъ? 

17. Подь какимь названемъ извёстно’это’замфчательное 
явлен!е давленя жидкости, и чЪмъ оно’ объясняется? 

18. Какого вида долженъ быть сосудъ, чтобы давлене на- 
ходящейся вь немъ жидкости на дно было равно взсу ея? 

19. Какого вида должны быть сосуды чтобы давленйя на- 
ходящейся вь нихъ жидкости на дно было вь одномъ сосуд 
больше, а въ другомь меньше вёса жидкости? 

20, Чему равно давлене жидкости на горизонтальное дно 
какого-либо сосуда, и по какой формул вычисляется это давлен!е? 

21. Вычислите давлене воды на круглое дно графина, если 
радусь дна-1,75“, и воды налито въ графинъ на высо- 
ту=4,5*. 

29. Какъ велико давлене воды на каждый квадратный 
дюймъ дна вь выше заданномъ сосуд? 

23. Представьте себЪ’ сосудъ, площадь горизонтальнаго дна 
котораго=10 квадр. дюйм.; пусть въ этоть сосудъ налито ртути, 
имфющй удфльный взеъ=13,6, а вь ртуть опущенъ конець 
стеклянной трубки, содержащей воду. Предположивъ, что вы- 
сота уровня ртути надъ дномъ сосуда=4^, а высота воды въ 
трубк$ надъ уровнемъь ртути=12^, вычислите: какъ велико 
давлен!е жидкостей на дно сосуда? 

24. Какъ измфняется давлен1е жидкости на данную точку 
вертикальной боковой стВнки содержащаго ее сосуда, если 
мы станемъ измнять высоту уровня жидкости въ этомъ сосуд? 

25. Опишите опыть, произведенный Паскалемъ (Ра8са]) съ 
бочкой, наполненной водою? 

26. Предположите, что при опыт Паскаля бочка была по- 
ставлена на круглое ея дно, и что воды въ моменть ея раз- 
рыва было на 30 футь выше нижняго основан!я бочки; затёмъ 


`разсчитайте: какъ велико было давлене на каждый квадратный 


дюймъ боковой стёнки бочки при нижнемъ ея основан? 
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1. Изифняется ли давлене жидкости на тёло въ то время, 
когда оно, всплывая, еще окружено жидкостью. со всфхъ сто- 
ронъ? 

2. Въ какой моменть давлен!е жидкости на всплывающее 
въ ней тфло начинаеть уменьшалься, и когда твло ‘приходить 
въ равновзсе? 

3. Можеть ли тёло’ плавать на поверхности жидкости, не 
выдаваясь нзкоторою своею частью надъ нею? 

4. Чему равно давлене жидкости на плавающеёе твло? 

5. Почему корабль при нагружен!и опускается въ воду, а 
при разгружени подымается изъ воды? 

6, Какъ выражается законь Архимеда для плавающихъ 
тВлъ? 

7. Какого вида должны быть тёла, приготовленныя изъ 
веществь болфе плотныхъ, чёмъ вода, чтобы они могли пла- 
вать на, вод? 

8. Во вс ли жидкости одно и тоже тёло, во время пла- 
вашя на ихъь поверхностяхь, погружается на одну и туже 
глубину, и въ какя оно погружается больше? 

9. Если морская вода плотнфе рёчной, то какое явлеше 
должно произойти надъ кораблемъ, при входЪ его изъ моря въ 
устье р$ки? 

10. Какимь образомъ объясняется плаваше человфка на 

„ ВОД? 

11. При какомь условм тфло плаваеть внутри жидкости 
на всякой глубин, и въ какомъ опытф, изъ числа вышеупо- 
мянутыхъ, это свойство было примнено? 

12. Можеть ли всякое тфло плавать на водЪ въ какомъ 
угодно положен? 

13. Каковъ долженъ быть видь тфла, и какого свойства 
должно быть его вещество, чтобы тёло могло плавать на вод 
во всякомъ положени? 

14. Какое явлен1е наблюдается при’ веплывани тла непра- 
вильнаго вида, когда оно начинаеть выходить надъ поверх- 
ностью жидкости? 
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15. Какого рода равновё4е плавающаго тфла, пришедшаго 
въ состояне покоя? 

16. Какимъ образомъ можно увеличить’ устойчивость ‘пла- 
вающаго т®ла,—и въ чемъ выражается эта бблыпая устойчи- 
вость? : 

17. Какимъ образомъ можно заставить затаянную на одномъ 
конц стеклянную трубку ‘плавать вертикально? 

18. Какая точка называется центром давленая жидкости? 

19. Въ какую сторону подвигается цпентръ давленйя жид- 
кости, при измёнени положеня плавающаго’ твла? 

20. Какая точка названа метащентромз? 

21. При какихъ усломяхь плаван1е’твла ‘на поверхности 
жидкости бываеть: устойчиво, неустойчиво и’ безразлично? 

22. Приведите въ примёръ тво, плавающее въ безразлич- 
номъ равноввеи. 


Опредфлен!е удфльнаго вфса твердыхъ и жидкихъ веществъ, 


а) помощью гидростатическихъ в%совъ. 


1. Какое различе въ понятяхь выражается словами #л0т- 
ность и Удъльный втъсё, и въ какомъ соотношени находяте 
эти два понятия? Е 

2. Зависить ли удёльный вфеъ оть вида и величины того 
твла, къ веществу которато это число отноеитея? 

3. Каке взеы названы тидростатическими? 

4. На какомъ ‘закон основано ‘опредфлене удфльнаго взеа 
вещества помощью гидростатическихь всовъ? 

5. Какимъ образомъ помощью означенныхь вбсовь опре- 
дфляется удфльный вфеъ вещества, плотнфйшатго чёмъ вода? 

6. Что болфе вфеить вь водё: кусокъ свинца, отдёльно 
взятый, или тоть же кусокъ свинца вмст съ прикрёиленнымъ 
къ нему кускомъ дерева? Объясните свой отвфть. 

7. Какимъ образомъ опредфляется удзльный вфеъ вещества 
тфла, плавающаго на водв? 

8. Удьльный вёсъ какого вещества принимается за еди- 
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9. При какой темпералурв должна быть вода, чтобы удфль- 
ный ея въ быль 1, и кь какой температур относятся 
удфльные вфсы другихъ веществъ? 

10. Выведите обния формулы, которыми выражаются удфль- 
ные вёсы твердыхь веществъ, опредфленные помощью гидро- 
статическихь вбсовъ, и объясните: почему одна ивъ нихъ 
больше, а другая—меньше единицы? 

11. Бакимъ обравомъ удёльный вЁеъ вещества, опредвлен- 
ный при какой-нибудь температурв воды, можеть быть отне- 
сенъ къ удфльному вбеу воды при 40 С.=3°,2 В? 

12. Какимъ образомъ вычисляется удфльный вфеъ веществь, 
растворяющихся въ вод, напр. сахара, и веществъ, всасываю- 
щихь воду, напр. губки? 

13. Какимъ образомъ опредвляется, и какою формулою 
выражается удфльный вёсъ жидкости, опредфленный помощью 
гидростатическихь вфсовъ? 

14. На каюя погрёшности необходимо обратить вниман{е, 
при опредфлени удльнато вса, твердыхъ и жидкихъ веществъ 
помощью гидростатическихь вёсовь? 


Б) помощью флаконовъ. 


1. Опишите устройство флаконовъ, служащихь для опре- 
дВлешя удфльнато вфса, веществъ. 

2. Каюмя взвёшиваня необходимо сдфлать для опредфлешя 
удфльнаго вфса данной жидкости помощью флакона? 

3. Для чего необходимо вскипятить жидкость внутри фла- 
кона, и ставить флаконъ вь тающий снфгь или ледъ, до опре- 
дфлен!я вфса, наполняющей его жидкости? 

4. Въ какой температурв воды относится удфльный вфсь 
жидкости, непосредственно опредфляемый помощью флакона, и 
какъ этоть удфльный вфеъ приводится къ вод при 4° (2 

5, Употребляя одинъ и тоть же флаконъ дая опредфленя 
удфльныхь вфеовь различныхь жидкостей, каке вфеы доста- 
точно опредфлить одинъ только разъ? 

6. Какимъ образомъ помощью флакона опредфляется удфль- 
ный вфсъ твердаго вещества? 
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7. Какой способъ опредёленя” удёльнаго вфса вы’ употре- 
бите для сыпучихъ веществъ? 


с) помощью ареометровъ. 


1. Если два тёла’ имфють равные, в5сы, но’ различные 
объемы, то въ какомъ отношени находятся удльные вёсы 
веществъ этихъ тёлъ? 

2. Если два тфла равныхъь объемовь имфють различные 
вфсы, то въ’ какомь отношени находятся удёльные вфсы ве- 
ществъ этихъ тёлъ? 

3. Изъ какой общей формулы: выводятся отношен!я удёль- 
ныхъ вфсовь въ приведенныхь въ двухъ предъидущихь вопро- 
сахъ случаяхь? 

4. Какъ раздфляются ареометры относительно ихъ устрой- 
ства? 

5. Опишите устройство ареометра съ поетояннымъ взсомъ, 

6. Что измфряется на ареометр$ съ побтояннымъ вфсомъ 
для опредфленйя удфльнаго вёса испытуемой жидкости? 

7. Какое различе замфчается, при погружени одного и 
того же прибора этого рода въ жидкости различной плотности? 

8. Какимъ образомъ устроить шкалу этого’ прибора такъ, 
чтобы дёлевя ея соотвфтствовали удфльнымъ вёсамъ жидко- 
стей, въ которыя приборъ погружается? 

9. По какому способу шкала ареометра съ постояннымъ 
вфсомъ устроивается такъ, чтобы по ней опредфлялось про- 
центное содержаше раствора того вещества, для котораго арео- 
метръ назначенъ? 

10. Какимь образомъ оустроенъ спиртомфръ Траллеса 
(ТгаПез)? 

11. Къ какой температур раствора отнесено процентное 
содержан!е спирта въ приборахъ Траллеса, употребляемыхъ на 
винокуренныхь заводахь въ Россм, и какое приспособлене 
сдфлано въ этомъ приборв для приведен!я процентнато содер- 
жан!я спирта къ установленной темпералур? 

13. Какъ устроенъ ареометрь Боме (Ваши)? 

14. Какому удфльному вёсу соотввтствуеть 0° скалы Боме 
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на, ареометр®;  назначенномь ‘для жидкостей, плотнЪйшихъ 
воды? 

15. Какому удфльному вёсу соотвётствуеть 0° скалы Боме 
на ареометр®, назначенномь для жидкостей, менфе плотныхъ 
чёмъ вода? 

16. Опредёляеть-ли’показане ареометра Боме удфльный 
всъ жидкости, и какъ должно понимать показан!е его, если 
онъ погрузился до 25° въ жидкость напр. менфе плотную, 
чЪмъ вода? 

17. На какомь начал основано устройство ареометровъ съ 
постояннымъ объемомъ? 

18. Какое устройство дано ареометру Фаренгейта, и по- 
чему этоть приборъ дфлается изъ стекла? 

19. Выведите формулу, по которой разсчитывается удфль- 
ный вфеъ жидкостей, опредфляемый приборомъ Фарентейта.. 

20. Какимъ образомъ устроенъ приборъ Никольсона (№1е10]- 
801) для опредфленя удфльнаго вфса твердыхъ веществъ, и 
изъ какого матер!ала дфлается этоть приборъ? 

21. Нужно ли знать вфсъ самаго ареометра Никольсона 
при употреблени его для опредфлен!я удфльнаго вфса? 

22. Какъ должно употребить предъидупий приборъ для 
опредвленя оудЪфльнаго вфса вещества, менфе плотнаго, чфмъ 
вода? 

23. Оть какой причины зависить главная погрёшность 
при опредфлени оудфльнаго вёса веществь помощью арео- 
метровъ? ь 


Явленя прилипаня. 


1. Какими явленями доказывается частичное притяжене 
твердыхъ и жидкихъ твлъ? С 
2. Ве ли жидкости смачивають одно и тоже твердое тло, 
и вс ли твердыя твла смачиваются одною и тою же жидкостью? 
3. Вь какомъ состояви должна быть поверхность твердаго 
тЬла, чтобы явлене смачиваня могло вполнЪ обнаружиться? 
4, Чфмъ объясняется, и въ какихъ случаяхъ наблюдается, 
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что явлеше смачиваня обнаруживается только тогда, когда 
твердое тфло нфсколько времени пролежало внутри жидкости? 

5. Какимъ образомъ объясняются смачиваше и несма- 
чиванде? 

6. При какихъ усломяхъ жидкость разливается на поверх- 
ности твердой пластинки тонкимьъ слоемъ? 

7. Какой видъ принимаеть верхый уровень жидкости 
около стзнокь вертикально поставленной въ нее пластинки; 
1) когда вещество пластинки смачивается жидкостью, и 2) когда 
вещество пластинки не смачивается ею? - 

8. Замфтны ли явлешя смачиван1я и несмачиваня въ ши- 
рокихъ сосудахъ, содержащихь жидкость? 

9. Почему вода вь стеклянномъ сосудВ не смачиваеть его 
ствнокъ до самыхъ краевъ сосуда? 

10. Когда капля ртути находится въ стеклянной трубкз, 
то прилегаеть ли ртуть совершенно плотно кь стВнкамъ 
трубки? 

11. Какимъ образомъ можно измфрить и сравнить сифиле- 
н1е частицъ различныхь жидкостей? 

12. Что удостовфряетъ, при сняти пластинки съ поверх- 
ности смачивающей ее жидкости, что преодол$вается сцзиле- 
не жидкихъ частицъ, а не прилипан!е жидкости къ пластинк$? 

13. Какъ изм$няется сифплене жидкихъ частицъь съ изм*- 
нешемъ температуры, и какимь опытомь можно удостовз- 
риться въ этомъ измёненш? 

14. Какой видь принимаеть верхюй уровень жидкости 
между двумя вертикально въ нее поставленными однородными 
пластинками: 1) когда эти пластинки параллельны, и 2) когда 
онф составляютъ двутранный уголъ? 

15. Вакъ объясняется повышене жидкости надъ внфшнимъ 
ея уровнемъ между двумя погруженными въ нее пластинками? 

16. Какъ измфняется предъидущее явленйе когда вещество 
пластинки не смачивается жидкостью? 

17. Когда между двумя параллельными пластинками на- 
ходится слой смачивающей ихъ жидкости, то въ какой зави- 
симости оть взаимнаго разстоявйя пластинокь находится вы- 
сота этого слоя жидкости надъ внфшнимъ уровнемъ ея? 
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Волосныя явления. 


1. Кая явлешя наблюдаются при потружеши тонкихъ 
трубокъ въ жидкости, смачивающия и несмачивающея стёнокъ 
этихъ трубокъ? 

2. Почему явлешя, сюда относящяся, названы волосными? 

3. Вь какой зависимости находятся волосныя явлен!я отъ 
даметровъ трубокъ, и подымаются ли различныя жидкости въ 
волосныхь трубкахъ равнаго даметра на одну и туже высоту? 

4. Зависять ли явленя волосности въ предъидущемь слу- 
чаЪ оть вещества трубокъ, предполатая, что ст®нки ихъ сма- 
чивалотся испытуемыми жидкостями? 

5. Чёмь объясняется, что подняте жидкости въ волосной 
трубкв зависить главнымъ образомъ отъ спёилешя частицъ 
жидкости, а не оть прилипан!я ея къ стВнкамъ трубки? 

6. Изъ какихъ фактовь слфдуеть, что величина волосности 
зависить отъ вещества трубокъ, когда жидкость не смачиваеть 
ихЪ стВнокъ? 

7. ЧБмъ объясняется, что нфкоторыя насфкомыя могуть 
бБгать на поверхности воды, и что новую стальную иголку 
можно заставить плавать на водё? Какъ дфлается указанный 
опыть? 

8. Приведите нзсколько явлешй, зависящихъ оть волосности. 

9. Какъ объясняется смфшиване и несмфшиване двухъ 
жидкостей? 

10. Какими опытами обнаруживается диффузя жидкостей 
черезь перепонки, и въ чемъ состоять явлевя эндосмоса и 
экзосмоса? Какя явлешя въ природВ объясняются осмосомз? 


О ГАЗАХЪ. 


Свойства газовъ, 


1. Каюя свойства принадлежать газамъ наравн® съ твер- 
дыми и жидкими веществами? 
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2. Какими свойствами газы отличаются оть капельныхь 
жидкостей? $ 

3. Какими опытами подтверждается, что воздухъ и вообщ 
всё газы имфють вбеъ? 

4. По какому закону передается давлене внутри воздуха 
и вообще внутри всякаго газа, и какимъ опытомъ повфряется 
этотъ законъ? 

5. Что называется атмосферою земли, и кая явлешя 
обнаруживають присутстые ея? 

6. Какое дЪйстые на земныя твла должна оказывать зем- 
ная атмосфера вслфдетве вфеа воздуха? 

7. Какое явлене побудило. Торичелли предположить, что 
давлене внфшняго воздуха на тфла нельзя считать ничтож- 
нымъ, какъ объ этомъ думали до того времени? 

8. Опишите опыть Торичелли, предназначенный имъ для 
измёрен!я давленя атмосферы. 

9. Чфмъуравновфшивается давлене атмосферы въ этомъопыт? 

10. Какое назваше даль Торичелли прибору, употреблен- 
ному имь для этого опыта? 

11. Какой длины трубку нужно взять для устройства та- 
кого прибора и какъ она должна быть установлена? 

12. Какъ называется пространство надъ ртутнымъ стол- 
бомъ внутри трубки? 

13. Какое явлеве должно обнаружиться при наклонени 
трубки барометра къ поверхности ртути, находящейся во внфш- 
немъ его сосуд? 

14. Обнаруживается ли предъидущее явлене одинаково: 
остался ли воздухъ въ пространствв надъ ртутнымь слолбомъ 
барометра, или н®ть? 

15. Какое явлене принимають обыкновенно за признакъ, 
что надъ столбомъ ртути въ барометрической трубЪ нЪ®тъ воздуха? 

16. Что мы увидфли бы, повторяя опыть Торичелли съ 
трубкою, длиною напр. въ 10 дюймовъ? 

17. Необходимо ли, чтобы барометрическая трубка была 
цилиндрического? : 

18. ЧЬмъ измфряется величина атмосфернаго давленйя въ 
барометрё Торичелли? 
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19. Во всякое ли время и во вефхь ли мфетахъ земли въ 
одно и тоже время величина давленя атмосферы одна и таже? 

20. Какое давлене атмосферы принимають за среднюю 
или нормальную его величину? 

21. Такъ какъ давлен!е можеть быть измфрено только в%- 
совыми единицами, то какъ должно понимать выражене: „дав- 
лене атмосферы равно напр. 30 дюймовь“? 

22. Каке позднёйше опыты подтвердили вёрность изм%- 
ренйя давленшя атмосферы помощью барометра? 

23. Вычислите среднее давлене атмосферы на одинъ квад- 
ратный дюймъ. 

24. Чфмь объясняется, что мы не чувствуемь ‘давленя 
атмосферы? 

25. Затрудняеть ли давлен!е атмосферы движене нашихъ 
членовъ, и почему мы не чувствуемъ вЗса ноги при поднят!и ея? 

26. Приведите несколько явленй и опытовъ, объясняемыхъ 
давлешемъ атмосферы. 


Упругость воздуха и законъ Марюта. 


1. Если взять сотнутую вь два колфна стеклянную трубку 
и налить въ нее какой-нибудь жидкости, напр. ртути, то на 
которую изъ поверхностей ртути давлеше атмосферы будеть 
больше, если ширина колфнъ трубки неодинакова? 

2. Если говорять, что давлеше воздуха или газа одина- 
ково на двВ поверхности различной величины, то какъ должно 
понимать это выражение? 

3. Если въ предъидущемь прибор одинъ конець трубки 
завяжемъь пузыремъ, то измВнятся ли положеня уровней ртути 
въ колфнахъ трубки, и измфнится ли давлен!е воздуха оть 
того, что отвереме трубки закрыто? 

4. Какое заключене на основаши предъидущаго опыта 
должно сдфлать относительно давлешя воздуха всей атмосферы 
и давленя воздуха напр. внутри стакана, поставленнаго на 
столъ вверхъ дномъ? 

5. Если барометрь, устроенный по указаню Торичелли, 
покроемъ стекляннымъ колпакомъ, то измфнится ли высота ртут- 
нато столба его? 
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6. Если въ предъидущемъь опытВ стеклянный колпакъ не 
отно касается подставы своей и внутри его находящся 
воздухъ имветь сообщене съ внфшнимъ, то на основан и ка- 
кого свойства воздуха покрытый барометръ долженъ показы- 
вать измфнев!я въ давлени атмосферы наравнз съ непокры- 
тымъ барометромъ? 

7. Если одинъ барометръ находится на открытомъ воз- 
дух, а другой въ комнатв, то одинаково ли измёняются вы- 
соты ихь ртутныхь столбовъ, и должны ли эти высоты въ каж- 
дый моменть быть равны, если только не примемъ во внима- 
не различя температуръ, отъ которыхъ ртуть вь барометрахъ 
расширяется на неравныя величины? 

8. Представьте себЪ изогнутую въ два колЗна стеклянную 
трубку такого вида, чтобы одно колфно было значительно 
длинн%е другато, а къ соединяющей оба колвна части трубки 
придфланъ кранъ для выпускан!я, въ случав надобности, на- 
литый въ трубку жидкости. Кранъ этоть пусть пока, закрыть, 
а въ трубку налито ртути столько, чтобы короткое колёно не 
было полно; уровень ртути въ короткомъ колфн пусть отм? 
ченъ чертою на стВнкф этой трубки. Если въ такомъ прибор, 
уетановленномь вертикально, завязать короткое колвно пузы- 
ремъ и приливать ртути въ длинное колвно, то 1) будеть ли 
ртуть вь короткомъ колфнВ трубки подыматься также быстро, 
какъ въ длинномъ? 2) Какъ измфняется объемъ воздуха надъ 
ртутью въ короткомъ колвнф? 3) Чфмъ обнаружится въ корот- 
комъ колёнЪ давлеше воздуха на стВнки трубки? 4) Какъ ве- 
лико въ каждый моменть давлене воздуха въ короткомъ ко- 
лён трубки? 

9. Если, прекративь приливане ртути въ предъидупий 
приборъ, раскроемь кранъ, то въ которомъ колфнЪ ртуть бу- 
дегь быстр%е опускаться? Какъ будегь измфняться объемъ воз- 
духа вь короткомь колфнф? При какомъ объем воздуха въ 
короткомь колн уровни ртути въ обоихъ колфнахъ должны 
быть въ одной горизонтальной плоскости? 

10. Какое свойство обнаруживаеть воздухъ, сжимаясь при 
увеличении давлени на него, и расширяясь при уменьшен!и 


давлен1я? 
ыы 
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11. Какимъ закономь выражается зависимость между объ- 
емомъ таза, его упругостью и тёмъ давлешемъ, подъ которымъ 
онъ находится?—Подъ какимъ назвавемъ этоть законъ извёс- 
тенъ въ Физик? 

12. Какой приборъ употребиль Марють (Магюце) для 
повфрки предъидущато закона при давлен!яхъ ббльшихъ одной 
атмосферы? 

18. Если трубку, употребленную Марютомъь для предъ- 
идущей повфрки поставить вертикально и вливать въ нее ртути 
черезъ отверсме длиннаго колфна, то устанавливается ли ртуть 
въ обоихъ колфнахь на одинаковой высотф? въ которомъ ко- 
лБн$ ртуть будеть стоять выше?—на сколько упругость воздуха 
въ одномъ колёнв будеть больше, чфмъ въ другомъ?— въ ка- 
кую сторону нужно наклонить трубку, чтобы ртуть въ корот- 
комъ колнф устанавливалась выше, чёмъ въ длинномъ? — 
какимь образомъ достигнуть того, чтобы ртуть вь обоихъ кол- 
нахъ стояла на одной высот? 

14. Какимъ рядомъ опытовь Мароть провёриль предъ- 
идущ законъ для давленй, большихъ одной атмосферы? 

15. Необходимо ли для этихь опытовъ употребить приборъ 
опредзленныхь размфровъ? 

16. Вь какихъ единицахъ выражается при этихъ опытахъ 
давлен!е на воздухъ въ короткомъ колён? 

17. Оть какого мфста должна быть отечитана высота 
ртутнаго столба въ длинномь колн® прибора? 

18. Одинакова-ли, при этихъ опытахъ, степень точности, 
въ которою измфряется объемъ воздуха въ короткомъ колён% 
прибора? 

19. Если высота, барометра во время опыта=29,''5, а вы- 
сота столба ртути въ длинномь колёнф на 20% выше, чфмъ 
въ закрытомъ, то чему равна упругость воздуха въ закрытомъ 
колЗн% прибора? 

20. Какъ велика разность между давлемями вншняго 
воздуха и тёмъ, который заключень вь короткомъ закрытомъ 
колвн% прибора? 

21. Какое давлеше извнутри претерифваеть при каждомъ 
отдфльномь опытв единичная поверхность стфнки короткаго 
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колёна, въ томъ пространств этой трубки, которое занято 
сжатымь воздухомъ? 

22. Еели представить себ горизонтальную плоскость, раз- 
сфкающую оба колфна прибора такъ, чтобъ она касалась по- 
верхности ртути въ короткомъ колёнф, то какое давлене из- 
внутри претерифвають тв точки стёнки длиннаго колфна, кото- 
рыя лежать въ этой плоскости? — Какъ измфняется давлен1е 
на стёнку длиннаго колёна выше той же плоскости? Кая 
точки этой стёнки претерифвають извнутри наименьшее дав- 
леше, и какъ велико оно?—Какъ измфняется давлене на стёнки 
того же колёна прибора ниже проведенной горизонтальной 
плоскости? 

23. Какая часть всего прибора претерифваеть извнутри 
наибольшее давлеше, и чему это давлеше равно въ каждомъ 
отдВльномъ опыт? 

24. Которое колёно прибора Мар!ота должно выдерживать 
ббльшее давлеше, а слВд. должно быть прочнфе: короткое или’ 
длинное? 

25. Какь устроенъ приборъ, назначаемый для повфрки 
того же закона при давленяхъ, меньшихъ одной атмосферы? 

26. Какой длины трубку беруть обыкновенно для указан- 
ной повёрки, и какъь производятся опыты съ этою пфлью? 

27. Можно ли ту же повёрку закона сдфлать съ трубкою 
напр. вь 10 дюймовь длины, опуская ее въ обыкновенную 
высокую рюмку со ртутью? 

28. Подъ какимъ давленйемъ находится воздухъь внутри 
трубки, если, при давлен1и атмосферы=29,’'5, высота, ртутнаго 
столба внутри трубки на 3 дюйма выше уровня ртути въ 
сосуд? 

29. Предпологая, что въ предъидущемь опыт воздухъ 
занималъ въ трубкЪ 6 кубич. дюймовъ, на сколько дюймовъ при- 
дется приподнять или погрузить трубку въ сосудф, чтобы устано- 
вить ртуть внутри трубки наравн® съ уровнемъ ея въ сосудЪ? 

30. Въ какомъ случаЪ, при всёхь предъидущихь опытахъ, 
должно принимать во внимане виян!е волосности? 

31. Оправдали ли поздифйпие опыты точность закона Ма- 
р1ота, какъ для воздуха, такъ и для другихь газовъ? 
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32. Вс ли газы одинаково отступають отъ этого закона 
при ихъ сжал въ ‘меньший объемъ, и которые газы въ этомъ 
отношен1и наиболфе отступають оть закона Марота? 

83. Какимъ образомь Рено (Везпаш() измфниль самую 
методу наблюден для повёрки закона Мар!ота, и что было 
выиграно этимъ измфнешемъ? 

34. Къ какимъ результатамъ пришель Мендёлеевь при ло- 
вфрки закона Мар!ота для давлен!й весьма малыхъ, при кото- 
рыхъ упругость воздуха и газовь измфряется только нёсколь- 
кими миллиметрами ртутнаго столба?—Ве$ ли газы обнаружили 
при этихъ малыхъ давлешяхь одинаковыя отступлен{я оть 
закона Мар!ота? 


Устройство барометровъ. 


1. Чтобы въ Торичелцевомъ пространств барометра небыло 
воздуха, то какимъ образомъ должно барометрическую трубку 
наполнять ртутью? 

2. Почему ртуть должна быть прокипячена въ самой трубк$, 
и какой пр1емъ для этого употребляется? 

3. Какимъ образомъ, пользуясь закономъ Марта, можно 
узналь: не скопилось ли вь Торичелмевомь пространствь 
такое количество воздуха, что давлешемъ его на ртутный столбъ 
нельзя пренебречь?— Еслибъ оказалось такое вМяне, то какъ 
его принимать въ разечеть при измфренш высоты барометра? 

4. Можно ли Торичеллево пространство, хотя бы тамъ 
небыло воздуха, считать абсолютно пустымъ? 

5. Какая поверхность служить основащемъ ртутнаго столба 
барометра, и какъ долженъ быть установлень масштабъ для 
отсчитываня барометрической высоты? 

6. Когда уровень ртути вь чашк% прибора значительно 
повышается и понижается при измфневшяхь атмосфернаго дав- 
левя, то можеть ли масштабъ барометра быть закрёилень 
неподвижно, если нфть приспособленя для перемфщен{я уровня 
ртути въ чалик? 

7. При. помощи какого прибора отсчитывается верхай 
край ртутнаго столба барометра? 
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8. Какое влянве имфетъ температура на высоту ртутнаго 


столба барометра? 
9. Къ какой общей температур® отнесять всф барометри- 


1 1я? 
а К рен ртутнато столба барометра, измфренная 
при 4 по термометру С, есть В, то по какой формулв ив 
тывается высота, столба, соотвётетвующая температур 0 

°—}(1—0,000166 

И м ет волоеность на высоту ртутнаго 
столба барометра, и отъ какого обстоятельства зависить ббльшая 
или меньшая степень вянйя волосности? 

12. Какимь образомъ опредфляется Маметръ барометричес- 
#- и ли, чтобы верхняя часть барометрической 
трубки была цилиндрическая или по крайней мфрв калибриро- 
вана, если наблюдаемыя высоты барометра должны быть по- 
правлены на температуру и волоеность? 

14. Какого дламетра барометрическую трубку нужно упо- 
требить, чтобы волосность не измфняла высоты ртутнаго столба? 


а) Обыкновенный барометръ съ чашкою. 


1. Какимъ образомъ устроенъ барометръ еъ чашкою? 

о. Какой масштабъ употребляется при этомъ барометрь: 
подвижной или неподвижной? 

3. Почему предполагается, что высота уровня ртути въ 
чашк® такъ мало измёняется, что на эту погрЗшность можно 
не обращать вниман1я? р 

4. Имфегь ли внфшы! воздухъ сообщене съ воздухомъ 
внутри сосуда, образующахо чашку, хотя этоть послздй 
закрыть пробкою, черезъ которую проходить барометрическая 
трубка? 

5. Какъ устроено дно чашки въ этомъ прибор, и для чего 
служить винть, упираюлийся въ дно чашки? : 

6. Какимъ образомъ вы изм8рите высоту ртутнато столба 


на этомъ прибор? ‚ 
7. Почему поправки измфренной высоты барометра на тем- 
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пературу и волосность при употреблени этого прибора почти 
излишны? 


Ь) Сифонный барометръ. 


1. Какого вида сифонная трубка, употребляемая для баро- 
метровъ, и какь наполняють такую трубку ртутью? 

2. Какую погрёшность имфли вь виду устранить устрой- 
ствомъ сифоннаго барометра, и въ какой степени эта иль 
достигнута? 

3. Какая часть ртутнаго столба, измфряеть вь сифонномъ 
барометр давленйе атмосферы? 

4. Будеть ли въ сифонномъ барометрв вляне температуры 
на высоту ртутнаго столба, измфряющаго давлене атмосферы, 
иное, чёмъ въ барометрв съ чашкой? 

5. Какого рода масштабъ должень имфть сифонный баро- 
метръ? 

6. Какимь образомъ устроенъ барометрь Гука (НооК), въ 
которомъ измёнене вь давлен!и атмосферы указывается дви- 
женемь стрёлки по кругу съ дфленями? Какимъ образомъ 
назначаются двлешя на круг этого барометра? 

7. Какой видъ даль Гю-Люссакъ (Сау-Глззас) своему си- 
фонному барометру? 

8. Для чего онъ соединиль верхнюю и нижнюю часть 
барометра волосною трубкою, и какимъ образомъ эта волосная 
трубка согнута? 

6. Какъ устроено сообщене внъшняго воздуха съ корот- 
кимъ колфномъ трубы прибора, и для какой пли? 

10. Какую цфль имбль Гю-Люссакъ, давая своему прибору 
такой особый видъ? 


с) Металлические барометры. 


1. На какой идез основано устройство металлическихь ба- 
рометровъ? 

2. Опишите устройство металлическаго барометра Бурдона 
(Воигаоп). 
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3. Для чего сфчен кольцевидной трубки этого прибора, 
взято овальное? 

4. Какимъ образомъ разряжено пространство внутри кольца? 

5. Какимь образомъ давлен!е атмосферы’ и измфненя въ 
этомъ давлеши передаются стрфлкВ? 

6. Какъ обозначаются дфленя, соотвётствующёя атмосфер- 
ному давленю, на циферблал 8? 

7. При какихъ услошяхъ показанйя этого прибора могуть 
быть приняты за мфры давленя атмосферы? 

8. Велика ли чувствительность металлическихъ барометровъ 
въ сравнени съ чувствительностью ртутныхъ? 

9. Опишите устройство металлическаго барометра, назван- 


наго анероидомв. 

10. Для чего на упругой пластинкв коробки анероида 
выдавливается выпуклая спираль? 

11. Которой части механизма этого прибора непосредст- 
венно передается движен!е упругой пластинки, и какимъ 0б- 
разомъ это достигнуто? 

12. Вмяеть ли температура на показан!я. металлическихь 
барометровъ? 

13. Будеть ли чувствительность металлическихъ барометровь 
одинакова при различныхь температурахъ? 

14. Почему, при точныхь измфрешяхъ давлен1я атмосферы, 
ртутнымъ барометрамъ должно дать предпочтене передъ метал- 
лическими? 


Барометры для точныхъ измфренй, 
а). Неподвижный барометръ Реньо. 


1. Какимь образомъ устроенъ . неподвижной барометръ 
Реньо, и при помощи какого прибора, измряется высота, ртут- 
наго столба его, служащая м$рою атмосфернаго давлен1я? 

2. Какимь образомъ при измфрешяхь высоты ртутнаго 
столба устраняется погр$фшность оть повышенйя и пониженшя 
уровня ртути въ сосуд? 
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3. Какимъ образомъ въ этомъ приборЪ устранена погрёш- 
ность оть вщяня волосности? 

4. Какую поправку необходимо сдфлать для получешя 
точной м$фры атмосфернаго давлен!я? 

5. Оть какого прибора зависить ббльшая или меньшая 
точность, получаемая при измёрени высоты ртутнаго столба 
этого прибора? 

6. Какое преимущество представляеть измвревше высоты 
барометра помощью катетометра передъ измБрешемъ той же 
высоты помощью мастшаба и нон1уса? 


Ь). Барометрь Фортена. (Еогыв.) 


1. Какимъ образомъ устроена нижняя часть или чашка 
барометра Фортена?—Изъ какихь частей она составлена?—От- 
крыта ли она сверху или закрыта?—Какимъ образомъ кь ней 
прикрфилень замшевой мвшокъ со ртутью?—Какимъ образомъ 
дно замшеваго м$шка подымается и опускается? 

2. Какъ закрёплена трубка въ чашк® барометра? 

3. Въ какомъ мёств внёший воздухъ имфеть сообщене 
съ воздухомъ надъ ртутью въ чаши? 

4. Какимъ образомъ устроенъ масштабъ? 

5. Гдф находится нуль масштаба, и какимь образомъ пе- 
редъ изм5решемьъ высоты барометра уровень ртути въ чашк& 
устанавливается противь нуля масштаба? 

6. Какимъ обравомъ отсчитывается верхнй конець ртутнаго 
столба, и какое сдфлано для того приспособлене въ металли- 
ческомъ цилиндр, обхватывающемь трубку барометра? 

7. Вь какомь положенш долженъ находиться барометръ, 
когда мы желаемъ всю трубку его наполнить ртутью, чтобы 
перенести приборъ? 

8. Какъ устроенъ станокъ этого прибора? 

9. Кавя погрёшности, принимаемыя во вниман!е при из- 
мфрени высоты барометра, не устранены устройствомъ, вь 
приборв Фортена? 
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с). Барометръ Паррота. (Рагтго®. 


1. Какимъ образомъ устроена чашка этого барометра и съ 
какою пфлью ей дано такое особое устройство? 

2. Какъ устроенъ масштабъ этого прибора и какимъ обра- 
зомъ нуль его устанавливается противь уровня ртути въ чашк? 

3. Какимъ образомъ трубка этого барометра наполняется 
ртутью, когда его нужно перенести, и въ какомъ положен и 
онъ долженъ быть перенесенъ? } 

4. Каюя погрёшности неустранены устройствомъ прибора, 
и какимь образомъ принять ихъ во внимаше при измфрени 
давлен1я атмосферы? 


Атмосфера и измёненя ея давления. 


1. Изь какихь газовъ состоить воздухъ’ земной атмосферы? 

2. Измфняется ли составь атмосфернаго воздуха съ повы- 
шен1емъ м%ста наблюден!я? 

3. Оть какихъ обстоятельствь зависить количество водян- 
наго пара въ атмосфер, и гдф его больше: близь поверхности 
земли или на высот? } 

4. Какого направленя вфтры оувеличивають вь средней 
Европ® количество водянныхь паровь въ воздухв, и какого 
рода тВла образуются въ воздух всяфдетые осажден1я паровъ? 

5. При какихъ вфтрахъ осадивишеся въ облакахъ водянные 
пары снова растворяются въ воздух атмосферы? 

6. Если представить себЪ, что алмосфера въ состояви по- 
коя составлена изъ ряда концентрическихь слоевь, обхватываю- 
щихь землю, то почему необходимо принять, что плотность 
воздуха этихь слоевь тёмь меньше, чёмъ выше ©л0й? 

` 7. Какимъ образомъ разлище въ плотности воздуха раз- 
сматриваемыхь въ предъидущемъ вопросв слоевъ атмосферы 
должно обнаруживаться на барометр? 

8. Какь великъ вфеъ 1 куб. фута воздуха при 0° и при 
хавленш его 30“? (Отв. 8,6 зол.). 

9. Во сколько разъ воздухъь при 0% и при давленш=30*' 
менфе плотенъ, чёмъ ртуть, которой удфльный взсъ=13,6? 
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10. Какь велика была бы высота атмосферы, еслибъ воз- 
духь ея вездв быль одинаково плотенъ, и притомъ плотность 
его равнялась бы той, какую онъ имфеть при 0° и при дав- 
лени=30''? 

11. На какую высоту при предъидущихъ условяхъ, слёдо- 
вало бы наблюдателю подняться съ поверхности земли, чтобы 
барометрь опустился на 1 дюймъ, и согласуются ли непосред- 
ственно сдзланныя наблюденя съ этимъ разсчетомъ? 

12. Какое заключеше, на основани наблюдевй, должно 
сдзлаль относительно разстоявя верхняго предфла атмосферы 
оть земной поверхности въ сравнени съ тёми высотами, ко- 
торыя доступны человёку? 

18. Какая сила противудзйствуеть безиредфльному раепро- 
страненйю атмосферы? 

14. Изь наблюдеюй какихь явлей пришли къ заключе- 
ню, что высота атмосферы превышаеть 50 миль? 


Приложеня барометра. 


1. При какихъ вётрахь въ средней Европ высота, баро- 
метра уменьшается? —Какое вшяве имфють эти вфтры на яс- 
ность неба?—Каще вфтры имфють противуположное вшян!е на 
высоту барометра и на состояне неба? 

2. Почему вь предъидущемь вопрос указано именно на 
среднюю Европу, и существують ли тавя мфета на поверхности 
земли, въ которыхъ ясность неба и высота барометра’ изм®- 
няютея въ порядкВ, обратномъ тому, какой наблюдается въ 
средней Европ? 

3. Должно ли разематривать упомянутое въ предъидущихъ 
вопросахъ вшян!е вётровь на ясность неба, какъ законъ при- 
роды, или только какъ средн выводъ изъ большаго числа на- 
блюденй, вь числ которыхъ ветрёчаются также прямо про- 
тивур$чация другь другу? 

4. Какое приложене имфеть барометрь въ общежити на 
основа и зависимости давлешя атмосферы оть направленя 
вфтровь и общей ихъ связи съ состояшемъ неба? 

5. Еели принять въ соображене вопросъ 3-Й, то можно 
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ли ожидать, чтобы измзневя въ показаняхъ барометра вседа 
совпадали съ измзнен!ями въ состоянши неба? 

6. Такъ какъ многочисленныя барометричесвя измфрен1я 
показали, что вфтру опред®леннато направленя соотвфтет- 
вуеть опредфленное давлеше атмосферы, то какое приложене 
долженъ имфть барометръ въ мореплавани? 

7. Какимъ образомъ вы объясните приложеше барометра 
къ опредленю высоты горъ?— Достаточно ли для этого на- 
блюдать барометръ только на вершин горы, и если нфть, то 
какъ должны быть распредёлены наблюден1я? 

8. Какое давлен1е атмосферы принято за нормальное, и 
подъ какими широтами среднее давлене м%ста весьма близко 
совпадаеть съ нормальным? 

9. Почему нормальное давлен!е атмосферы называется так- 
же абсолютною м®рою давленя, съ которымъ’еравнивають всв 
остальныя, напр: давленя паровъ и газовъ, и какъ вы пони- 
маете въ этомъ случав слово абсолютно? 


Вляне воздуха на вфсъ тёлъ. — Аэростаты. 


1. На основанш какого свойства воздухъ атмосферы дол- 
женъ имфть влян1е на вёсъ тВлъ, и какъ выражается это 
вляне его? 

2. Какь устроенъ приборъ, названный бароскопомг, елу- 
жащ для опытной повфрки вмявя воздуха на вЪеъ тЬлъ, 
ина какое обстоятельство нужно обратить главное вниман!е при 
устройствв бароскопа? 

3. При какихъ условяхъ тфло должно подниматься съ по- 
верхности земли и всплывать въ атмосфер? 

4. Почему мыльные пузыри зимою не поднимаются въ в0з- 
дух, алЪтомъ на солнечномъ свёту поднимаются быстрфе, чЁмъ 
въ твни? 

5. Кому приписывается изобрфтене аэростата, и какъ 
устроенъ этоть приборъ? 

9. Чёмъ наполняли оболочку аэростата въ пачалв изобр- 
тенйя его, и чёмь наполняются аэростаты въ настоящее время? 


— 110 — 


7. На какую высоту поднимается аэростать при опредз- 
ленномъ его нагружени? 

8. По какимъ направленямъ аэронавть можеть управлять 
аэростатомъ, и для чего къ лодкВ аэростата прикр%пляется 
якорь на длинномъ канат? 

9. Какимъ образомъ аэронавть по направлено флатовъ, 
прикрёпленныхъ къ лодкз, судитъ о движен!и аэростала, вверхъ 
или внизъ? ; 

10. На какую высоту (приблизительно) удалось людямъ под- 
няться съ поверхности земли на аэростатахь, и можно ли ожи- 
даль, чтобы люди могли достигнуть еще значительно ббльшихъ 
высоть? 

11. Башя путешествя въ аэростатахъ были совершены съ 
ученою цфлью, и къ какимъ заключенямъ привели наблюден!я 
барометра и термометра, во время путешествй въ аэросталахъ, 
относительно измфнен давлен!я и температуры атмосферы? 

12. Какь устроень парашютъ? для чего онъ служить, и 
какую цфль имфеть отверсте въ вершин® парашюта? 


` 


Манометры, назначенные для измёреня давленй, ббльшихъ 
одной атмосферы. 


1. Какимъ образомъ устроенъ открытый манометръ?—Для 
чего короткое его колВно расширяется, и какимъ образомъ оно 
сообщается съ резервуаромъ, содержащимъ тазъ или пары, 
которыхъ упругость требуется измрить? 

2. Какъ расположены, одинъ относительно другого, уровни 
ртути въ обоихъ концахъ манометра, когда газъ вь резервуа- 
рахъ имфеть упругость, равную упругости атмосфернаго  воз- 
духа? Чему должна быть равна разность высоть этихъ уров- 
ней ртути, когда упругость газа въ резервуар вдвое больше 
упругости внфшняго воздуха? 

3. Какое неудобство представляеть употреблеше открытаго 
манометра? 

4. Какимъ образомъ устроенъ закрытый манометръ, и 
на основани какого закона измбряется упругость газа въ ре- 
зервуарВ помощью этого прибора? 
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5. Какимъ образомь назначаются дёленшя на шкал этого 
прибора? 

6. Велфдетые чего чувствительность этого прибора умень- 
шается съ увеличенемъ упругости газа въ резервуар? 

7. На какомъ принципв основано устройство металличес- 
каго манометра Бурдона? 

8. Какимъ образомъ измфняется видъ трубки этого прибора 
при измфневи давленя газа въ резервуарв, и какъ это изм$- 
нен!е вида трубки передается стрёлкВ прибора? 

9. По сравнен!ю съ показазями какого прибора назначается 
дьлене на шкаль манометра Бурдона? 


Манометръ для измёреня давленй, меньшихъ одной атмос- 
феры. 


1. Какъь устроень манометръ, употребляемый для измбре- 
н|я давлен!я газа, которое меньше давлен!я одной атмосферы? 

9. Если закрытое колёно такого манометра, наполненное 
ртутью, имфеть длину=10‘', то во сколько разъ упругость газа 
въ резервуар» должна быть меньше упругости вифшняго воз- 
духа, чтобы ртуть начала опускаться въ этомъ колвнВ мано- 
метра? 

3. Которой части барометра соотвфтствуеть разсматривае- 
мый манометръ: верхней или нижней? 

4. Во сколько разъ упругость газа вь резервуар меньше 
упругости воздуха при нормальномъ его давлеши и темпера- 
турВ 0°, если напр: разность высоть уровней ртути въ двухъ 
колфнахъ манометра—0““”,1? 


Приборы, которыхъ устройство основано на законф Маргота. 
Воздушный насосъ. 


1. Начертите вертикальное сфчеше главныхьъ частей воз- 
душнаго насоса, и укажите и объясните ихъ соединешя между 


собою. 
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2. Которая: часть составляеть самый насосъ?— Какимъ об- 
разомъ насосъ приводится въ дфйстве, и при какомъ движе- 
ни поршня воздухъ разряжается въ резервуар? 

3. Какое назначене имфють клапаны на днз цилиндра и 
внутри поршня насоса?—Въ какую сторону открываются эти 
клапаны? —Въ какомъ порядкв происходить открыване и вза- 
крыване ихъ, и какое противудЪйстше они встрёчають при 
своемъ движенш? 

4. Открывается ли клапанъ внутри поршня въ самомъ на- 
чалз его движенйя внизъ, и почему этоть клапан, при каж. 
домъ` послфдующемъ движени поршня внизъ, долженъ откры- 
ваться позже, чёмъ при предшествующемъ его движени? 

5. Если вмВстимость цилиндра насоса, при наивысшемъ 
положеши поршня,--У, а вместимость резервуара прибора со 
всЪми соединительными трубками- У’, упругость внфшняго 
воздуха—Ъ, то какъ велика, по разсчету должна быть упругость 
воздуха въ резервуар прибора посл перваго, втораго ит. д. 
наконець п—тага качая поршня? 

6. Почему предъидущий выводъ не согласуется съ непос- 
редственнымъ измфрешемь упругости воздуха въ резервуар 
помощью манометра? 

7. Вавя части прибора составляють вредное его прост- 
ранство, и какя еще другя обстоятельства вляють на умень-. 
шен1е окончательнаго разряженшя воздуха подъ колоколомъ? 

8. Въ чемъ можеть состоять усовершенствовае воздуш- 
ныхь насосовъ? 

9. При какой упругости воздуха въ резервуар прекраща- 
ется разряжене находящатося въ немъ воздуха, хотя бы ка- 
чан!е поршня продолжалось? 

10. Какимъ образомъ устроены клапаны въ насосф Фортена? 

11. Вакъ устроенъ насось Фортена съ двумя цилиндрами, 
и какая цфль употреблевня двухъ цилиндровъ? 

12. Какимъ образомъ въ насосв Фортена устроенъ кранъ, 
при помощи котораго внфш!й воздухъ сообщается съ резер- 
вуаромъ или съ цилиндрами насоса? 

18. Какъ устроенъ привод для поперем$ннаго движеня 
поршней вверхъ и внизъ? 
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14. Какимъ приборомъ измЗряется степень‘ разряжейя воз- 
духа въ резервуар$ насоса, и по какому признаку оцфнивается 
достоинство устройства даннаго насоса? 

15. Опишите различные опыты, производимые поередетвомъ 
воздушнаго насоса: непосредственное давлеше воздуха на пу- 
зырь; расширене пузыря внутри его находящимся воздухомъ; 
опыть съ магдебургекими полушарлями; фонтанъ въ равряжен- 
номъ пространсгв$; пропускаве ртути черезъ дерево; горе 
въ разряженномъ воздухВ; понижене. температуры и ослабЪ- 
ване звука при разряжени воздуха. 


Нагнетательный насосъ. 


1. Опишите устройство натнетательнаго насоса. 
2. Какимъ образомъ къ тарелкВ насоса прикрфиляется ре- 


зервуаръ, въ которомъ воздухъ сгущается? 
3. По какому закону сгущается воздухъ въ резервуарв 


насоса? : 
4. Когда ёмкость цилиндра равна ёмкости резервуара, то 


какъ должна бы измзнятьсея упругость воздуха въ семъ посл$д- 
немъ на основани предъидущаго закона? : 

5. Если бмкости цилиндра и резервуара обозначимъ черезъ 
Уи У’, а упругость находящагося въ нихъ воздуха въ начал 
опыта назовемь №, то какъ велика должна быть, на основани 
предъидущаго закона, упругость воздуха въ резервуар$ поелВ 
перваго, послЪ второго, и т. д. п“° качая поршня? 

6. Почему предъидущ выводъ не согласуется съ резуль- 
татами, выводимыми изъ непосредственныхь опытовъ? 

7. Чмъ опредЗляется предфль стущен!я воздуха вь дан- 
номъ прибор? 

8. Какимъ ‘приборомъ измфряется упругость сгущеннатго 
воздуха вь резервуар? 

9. Опишите устройство натнетательнато насоса съ двумя 
цилиндрами, и объясните цзль употреблен:я двухъ цилиндровь. 


Водолазаый колоколъ. 


1. Опишите устройство этого прибора. 
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2. Подъ какимъ давлешемьъ находится воздухъ внутри ‘ко- 
локола, когда онъ опущенъ на опредфленную глубину? 

3. Какимь образомъ воздухъ, испорченный оть дыхания 
рабочихь внутри колокола, замВняетея свфжимъ воздухомъ? 

4. По какому пути замфняемый, негодный воздухъ выхо- 
дить изъ колокола? 

5. Какъ должна быть разсчитана сгущающая сила нагне- 
тательнаго насоса, назначаемаго для вкачиван!я свёжато в03- 
духа въ водолазный колоколъ. 


Шаръ Герона (Нёгоп). 


1. Опишите устройство этого прибора. 

2. Для какой цёли этоть приборъ устроенъ? 

8. Какая сила выбрасываеть воду изъ сосуда? ‘* 

4. Посредетвомъ какого прибора воздухь сгущается въ со- 
суд? 

5. По какому пути проходить вкачиваемый воздухъ въ 
верхнюю часть сосуда? 


6. Какъ должно поворачивать кранъ при движения поршня 
насоса вверхъ или внизъ? 


7. Можно ли сгустить воздухь въ сосудЪ, оставляя кранъ 
открытымъ? 


8. По какому признаку можно судить о степени сгущен!я 
воздуха въ сосуд? 


е) Фонтанъ Герона. 


а 1. Изъ сколькихъ сосуловъ составленъ этоть фонтанъ? 

акъ они расположены одинъ относительно другого, и какъ 
расположены соединяющ{я ихъ трубки? . 

2. Вь которомъ сосуд находится жидкость, выбрасываемая 

фонтаномъ? 

3. Если въ верхнй' сосудъ налить спирту, а въ находящуюся 
подъ нимъ чашку налить воды, то какая жидкость будеть 
выбрасываться фонтаномь? 


4. Какъ велико давлене на жидкость вь верхнемь сосуд? 
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5. Оть какого обстоятельства зависить высота фонтана? 
6. Почему высота фонтана должна зависить отъ плотности 
той жидкости, которою наполненъ верхнйй восудъ этого при- 


бора? 


ВсасывающИ насосъ. 


1. Какая цфль устройства этого прибора? 

2. Кая главныя части его? я 

3: Въ какую сторону должны раскрываться клапаны этого 
насоса? 

4. Опишите движене воды внутри насоса во время про- 
цеса качания. 

5. Выше какого предфла не долженъ удаляться поршень 
отъ поверхности воды въ резервуар$? 

6. Какое услоше должно быть соблюдено въ устройств® 
насоса, чтобъ имъ можно было подымать воду изъ колодеза, 
котораго глубина болфе 34 футовъ? 

7. Нужно ли поршень доводить до нижняго дна цилиндра 
насоса, чтобы поднять воду до лейки? 

8. Какая сила подымаеть воду въ насос? 

9. Въ чемъ состоить работа, производимая при качаши 
поршня? 

10. При помощи какой машины поршень насоса приводится 
въ движен!е? 

11. Почему вода вытекаеть изъ лейки неравномфрно, и въ 
какое время она вытекаетъ съ наибольшею скоростью? 


Всасывающй и толкающИй насосъ, и пожарная труба. 


1. Опишите устройство этого прибора. 

2. ЧЁмь поршень этого насоса отличается оть поршня 
веасывающато насоса? 

3. Вь какое ‘время струя воды выбрасывается, и въ какое 
время вода вбирается въ насосъ? 

4. Какой приборъ присоединяется къ этому насосу для 


получен!я болёе непрерывной струи? 
8* 
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5. Когда насосъ снабженъ упомянутымъ въ предъидущемъ 
вопрос$ приборомъ, то какая сила выбрасываеть воду’ изъ тру- 
бы его? : я 

6. Какимъ образомъ Устроена пожарная труба съ двумя 
цилиндрами, и какая цфль употребленя двухъ цилиндровъ? 

7. Почему струя, выбрасываемая черезъ кишку пожарной 
трубы, не можеть быть вполн® равном$рна, и въ каке моменты 
прерывы въ равномрности струи должны быть наиболфе за- 
мётны? 


Гидравлический прессъ. 


1. На какомъ закон Гидростатики основано устройство 
этого. прибора? з # 

2. Какого рода насосъ присоединяется къ этому’ прибору, 
и для какой надобности? 

8. Вслдетве какихъ причинъ дфйствительное дфйстве этого 
прибора значительно менфе теоретически вычисляемаго? 

4. Какимь образомь: сжалое тВло вынимается ‘изъ подъ 
пресса? 

5. Назовите нфкоторыя производства, въ которыхъ употреб- 
лене этого прибора, необходимо. 


Сифонъ, 


1. Въ какихь случаяхъ. употребляется этоть приборъ, и 
какой его, основной виДЪ? 

2. Почему длина обоихь колфнъ сифона должна быть не- 
одинакова? 

3. Вакимь образомь сифонъ приводится въ дёйств!е? 

4. Когда сифонъ наполненъ жидкостью, то какъ велико 
давден!е на жидкость въ самомъ сгиб трубы, и въ какую сто- 
рону направлено это давлене? 

5. Выше какого предфла не долженъ находиться сгибъ 
трубы сифона надъ ближайшимь къ нему уровнемъ жидкости: 

6, Переливается ‚ли жидкость, равномфрно.. черезь сифонъ, 
и оть какого условя зависить скорость переливан1я жидкости? 


— 117 — 


7. Если два сосуда, содержаще одну и туже жидкость 
сообщены между собою сифонною трубою, которая ас 
тою же жидкостью, то при какомъ услови жидкость изь од- 
ного сосуда переливается въ другой? ы : 

8. Для чего къ длинному кол$ну сифонной трубы прид?- 
лывается еще вторая, открытая вверху трубочка, и Ща м 
эта трубочка быть придЪлана, гдф угодно на длинномъ колён? 


Ливеръ. 


1. Опишите устройство. ливера. 

2. Сь какою цфлью этотъ приборъь употребляется? 

8. Какимъ образомъ этоть приборъ‘ наполняетея жид- 
костью? и С 

4. При какомъ. услоши ‘устройства нижняго конца трубки 
ливера жидкость не выливается ‘изъ него, ‘когда верхнее его 

] 2 

отверст!е закрыто? 

5. Чему равна упругость воздуха‘внутри прибора, когда 
онъ частью наполненъ жидкостью? 

6. Какъ измфняется упругость воздуха внутри прибора во 
время вытекан!я жидкости изъ него? 

7. ЧВмъ отличается яимпетка оть обыкновеннаго’ ливера, и 
когда ее употребляють? 

8. Какимъ образомъ’ вбирають жидкость въ пинетку, и 
какъ выдавливають жидкость изъ нея? 


Вытекане жидкостей черезъ отверстя въ сосудахъ. —‘бо- 
судъ Марта. 


1. Если въ боковой стВнкф сосуда, наполненнаго’” жид- 
костью; открыто нфеколько отверст, неравно’ удаленныхь отъ 
дна сосуда, то каыя направленя принимають’ струи’ вытекаю- 
щей жидкости? 


2. Какъ’ объясняется предъидущее ‘явление? Я 
3: Измфняетея ‘ли ‘направлене” каждой отдёльной ‘струи, 


если’ посредетвомъ ‘погружен!я твла’ удерживать’ ‘жидкость въ 
сосудЪ на одномъ и томъ же уровн? 
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4. Объясните: почему вытекане жидкости изъ отверетя, 
сдланнаго на дн сосуда, должно быть неравном рно? 

5. Какъ измфняется положене верхняго уровня жидкости 
во время вытекавя ел изъ отверст!я, и почему этоть уровень 
долженъ остаться горизонтальнымъ? 

6. Если налить вь сосудъ н%сколько несмёшивающихся 
жидкостей различной плотности, и затЬмъ открыть отверсше 
на днЪ сосуда, то въ какомъ порядк$ жидкости будуть выли- 
ваться изъ сосуда? 

7. Какимъ образомъ Мароть достигь равномВрнато выте- 
каня жидкости изъ отверст1я, сдфланнаго на днЪ или въ 6о- 
ковой стёнкВ сосуда? 

8. Опишите устройство Мартотова, сосуда. 

9. При наполнент Мар!отова прибора жидкость въ сосуд 
и въ трубкВ стоить на одномъ уровнв; если открыть отверсте 
на днз прибора, то, начиная съ какого момента, вытекаве 
жидкости сдфлается равномёрнымь и почему оно въ начал 
опыта должно быть неравномврно? 

10. Почему жидкость прежде всего опускается въ трубкё? 

11. Чему равна упругость воздуха, въ верхней части сосуда 
вЪ каждый данный моментъ? 

12. Какой слой жидкости въ Мар1отовомъ сосуд не вшяеть 
на скорость истеченя ея изъ отверстя, и чфмъ уровновёши- 
вается его давлене на ниже его находящуюся жидкость? 

13. Оть какого слоя жидкости зависить скорость истеченя 
ея изъ отверстя сосуда, и какимъ образомъ можно измвнить 
эту скорость? 

14. Если отвереше, изъ котораго жидкость вытекаеть, мало, 
то что должно произойти, когда во время вытекан!я жидкости 
закроемъ верхнее отверсте трубки? 

15. Какъ объясняется прерывность струи жидкости, выли- 
ввющейся изъ бутылки, опрокинутой вверхъ дномъ? 

16. Если же вь сосудъ, изъ котораго жидкость вытекаеть, 
опрокинемъ бутылку, наполненную тою же жидкостью, то какъ 
должна измфниться скорость вытекан{я жидкости изъ сосуда? 


17. Опишите устройство алантовой лампы и процесеъ ея 
наполненя. 
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18. На’ какой высот должно быть дно’ внутренняго’ ци- 
линдра? в ь 

19. Какъ устроенъ рожокъ этой лампы? 

20. Для чего подъ рожкомъ находится сосудъ, и что’ сте- 
каеть въ него? 

21. Какое назначене иметь такъ называемое ламповое 
стекло, и почему безъ этого стекла свфтъ пламени слабфе? 


Снаце струи. 


22. Когда жидкость, находящуюся въ сосуд, рая 
вимъ себф раздвленною на горизонтальные слои столь малой 
толщины, чтобы можно было принять, что вс частицы одного 
и того же слоя находятся подъ однимъ и тёмъ же давленемъ, 
то который изъ этихъ слоевъ жидкости находится подъ наи- 
большимъ давленемъ? 

23. Если на дн сосуда находится отверсте, то которыя 
частицы жидкости раньше друтихъ выливаются изъ сосуда, и 
по какимъ направлевнямъ стремятся къ отверстпо вс осталь- 
ныя частицы? 

24. Сколько силь дйствуютъ на каждую частицу Жидкости 
при приближенши ея къ отверстно, и по какимъ направленямъ 
дЪйствують эти силы? 

25. Какого вида кривая, по которой частица жидкости 
приближается къ отверстю? ы 

26. Почему разсматриваемыя явленя вытекан!я жидкостей 
изъ отверет сосуда не зависять оть вида сего посл дняго? 

27. Вакая сила противудфйствуеть движентю, по направ- 
ленйо къ отверстйо; тфхъ частицъ жидкости, которыя приле- 
гаютъ ко дну сосуда, и какое явлене вслвдстве того зам- 
чается при вытекани жидкости изъ отверсшя сосуда, когда 
слой находящейся въ немъ жидкости иметь малую толщину? 

28. Почему упомянутое въ предъидущемь вопрос Явле80 
обнаруживается въ воронкообразномъ сосудф при ббльшей то- 
щинв слоя жидкости, чВмъ въ сосудВ еъ плоскимъ дномъ? 

29. Какое вмяне имфеть вышерасмотрённое движеше от- 
дЪльныхъ частиць жидкости къ отверсМю на толщину выте- 
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кающей изъ него струи, и какимъ назвашемь обозначается 
это измёнене въ толщинв струи? 

30. Какому условшо должны удовлетворять края отверся, 
изъ котораго жидкость вытекаетъ, чтобы сжале струи обнару- 
жилось въ полной сил? 

31. Почему сжале струи не замфчается при вытекани 
жиджости изъ трубки? 1 

32. На какое разстояше оть отверся распространяется 
сжат1е струи, и какой видъ принимаеть струя, начиная оть 
этого тончайшатго м8ста ея? 

33. Какъ велика площадь поперечнаго сфченя струи въ 
мвстВ наибольшаго ея сжал!я? 


Скорость истеченя жидкости изъ отверстия, —Законъ Тори- 
челли. 


84. Какого рода опытами можно опредфлить скорость, съ 
которою жидкость вытекаетъь изъ отверстя, сдЪланнаго на дн% 
или въ стВнкВ сосуда? 

35. Какое услоше должно 'быть соблюдено относительно 
верхней поверхности жидкости при опредёлени скорости ея 
истеченя изъ отверсйя, и какой приборъ должень быть упо- 
требленъ, чтобы удовлетворить этому условию? 

#36. Какой законъ выведенъ изъ результатовъ подобныхъ из- 
слВдованй, опредзляюций зависимость скорости истечен1я отъ 
высоты уровня жидкости надъ отверетемъ? 

37. Кому приписывается открыше этого закона, и какимъ 
образомъ онъ можеть быть теоретически выведенъ? 

38. Какимъ образомъ вычисляется количество жидкости, 
вытекающей изъ даннаго отверст!я въ единицу времени, напр: 
въ одну секунду? 

39. Когда вытекающая струя обнаруживаеть сжате, то 
какую площадь должно принять за илощадь основанйя того 
цилиндра, котораго объемъ опредвляеть количество вытекающей 
жидкости въ единицу времени? 

40. Оправдывають ли непосредственные опыты такое вайя- 
не сжая струи на количество вытекающей жидкости? 
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41. Когда струя жидкости падаеть съ значительной высоты, 
то во возхъ ли’частяхь строеве ея одинаково? у 

49. Какя особености представляеть строене средней части 
струи, и какимъ обравомь строене струи’ можеть быть непо- 
средственно наблюдено? 


Удфльный вфсъ воздуха и газовъ. 


1. Сь плотностью какого вещества сравнивается плотность 
тазовъ? 

2. Зная отношен!я плотностей газовъ къ плотности воздуха, 
какимъ образомъ разсчитывается удфльный вфеъ газовъ? 

3. Какимъ образомъ разсчитывается вфсъ воздуха, вытя- 
нутаго изъ сосуда помощью воздушнаго насоса, котда, извЪетна 
высота барометра и упругость оставшагося въ сосуд воздуха? 

4. Какимъ образомъ вычисляется вёеъ воды, наполняющей 
тоть же сосудъ? 

5. Какою формулою, на основани предъидущихь разсче- 
товъ, опредфляется удфльный вфсъ воздуха относительно воды? 

6. На какя погр»шности необходимо обратить внимане 
при опредёлени удфльнаго вЪса воздуха но предъидушему 


способу? , 
7. Какимъ образомъ достигается, чтобы взвзшиваемый воз- 


духь быль сухъ? т 

8. Кь какой температур и къ какому давленшю долженъ 
быть отнесенъ вфсъ опредфленнаго объема воздуха, когда опре- 
дфляется удфльный въеъ его? 

9. Къ какой температур должень быть отнесень вВеъ 
воды при опредёлени удФльнаго’ в$са воздуха? 

10. Чему равенъ удёльный вфсъ воздуха при 0° и при дав- 
лени—30'’? Отв: 0,0012966` 

11. Какимъ образомь, при опредфлени удфльнаго вфеа 
газа, взвзшиваемый сосудъ наполняется чистымъ и сухимъ 
газомъ? 

12. Кая взвфшиваня нужно сдфлать для опредфленя 
плотности газа въ отношеши къ плотности воздуха? 

13. Выведите формулу, опредёляющую отношен!е плотности 
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газа къ плотности воздуха, въ томь предположени, что при 
опредфлени вёсовь воздуха и газа, наполнявшихь одинъ и 
тоть же сосудъ, давлеше атмосферы и показаня манбметра 
воздушнаго насоса были одинаковы. 

14. Какъ измфнится предъидущая формула, если, при оп- 
редфиенш вфсовъ воздуха и газа, давлея атмосферы были 
различны, а показаня манометра воздушнаго насоса были равны? 

15. Какъ измняется предъидущая формула, если, при 
взвьшиваняхъ воздуха и газа въ томъ же сосудВ, и давлен1я 
атмосферы и показанйя манометра воздушнаго насоса были 
различны? 

16. Который изъ тазовъ, входящихь въ составъ воздуха и 
воды, иметь наименьшую, и который имфеть наибольшую 
плотность? 


Диффуз!я газовъ. 


1. Какое явлеше, наблюдаемое при соприкосновен!и газовъ 
называется диффузею? 

2. Какимъ опытомъ удобно обнаруживается диффуз!я га- 
З0ВЪ? р 

8. ЧЁмъ объясняется диффуз!я газовъ? 

4. Какими опытами ‘доказывается, что газъ диффундируютъ 
черезъ перепонки и даже черезь весьма плотныя вещества? 

5. Какое вляве имфеть диффуз!я тазовъ на составь атмос- 
фернаго воздуха на различныхь высотах? { 

6. Что наблюдается въ аэростатахь велфдетые диффузи 
газовъ, которыми они наполнены? 

7. Такъ какъ газъ диффундируеть тёмъ быстрфе, чёмъ 
меньше его плотность въ отношен!и къ окружающей его средз, 
то чВыъ должно объяснить невыгоду употребленя водороднаго 
газа для наполнен я аэростатовь? 

8. Какъ на томъ же основани объясняется большее скоп- 
лен!е углекислоты въ низшихь слояхъ атмосферы, когда воз- 
духъ вь нихь не приводится вь движене, напр: скоплеше 
Утлекислоты въ глубокихъ пещерахъ, въ колодезахъ, въ узкихъ 
тородскихъ улицахъ, въ подвальныхъ помфщен!яхъ зданй, ит. д? 
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9. Какъ измфняется диффуз!я тазовь черезъ твердыя веще- 
ства при повышен и температуры сихъ послёднихь? 


Поглощен!е газовъ жидкостями и твердыми веществами. 


1. При какихъ усломяхь явлен!я поглощен!я газовъ наи- 
лучше изсл$дованы? 

2. Какое число называется коеффищентомъ растворимости 
газа въ данной жидкости? 

8. Въкакойзависимости находится коеффищенть растворимости 
даннаго газа, въ данной жидкости отъ температуры сей послёдней? 

4. Зависить ли коеффищенть растворимости газа оть внфш- 
няго давленя на жидкость, при одной и той же температурВ 
сей послЗдней? 

5. Если два равныя количества жидкости растворили рав- 
ные объемы одного и тогоже газа, при различныхь давленяхъ, 
то почему всъ газа, растворившагося при ббльшемъ давлен{и, 
долженъ быть больше? 

6. Какимъ образомъ на основанши закона, раземотрённаго 
въ предъидущемь вопросф, объясняется пфнеше жидкости, 
насыщеной газомъ, при уменьшен!и давлен!я на нее? 

7. Какой газъ растворенъ во всфхъ шипучихь напиткахъ? 

8. Въ чемъь состоить приготовлене искуственныхь мине- 
ральныхь водъ? 

9. Велбдетые какого процесса шипучя вина и пиво на- 
сыщаются углекислымъ тазомъ? 

10. ЧВмь объясняется лопане бутылокь пива въ теплз, 
пфнеше его при переливани, выбрасыване пробокъ изъ буты- 
локъ шампанскаго, и проч? 

11. По какому закону поглащается смфеь газовь водою? 

12. Объясните предъидущё законъ на примфрф, разсмат- 
ривая поглощен!е водою смёси, состоящей изъ 4 объемовъ 
азота и одного объема кислорода, при нормальномь давлени 
атмосферы—30*”. 

13. Объясните на основани предъидущаго закона, почему 
составъ воздуха, поглощеннаго водою, не одинаковъ съ со- 
ставомъ атмосфернато воздуха? 
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14. Чфмъ объясняется, что окислене, напр: желёза въ 
водф, происходить быстрфе, чёмъ на открытомъ воздух? 

15. Кая явлевя наблюдаются, когда вода, насыщенная 
какимъ нибудь газомъ, помфщена въ неограниченной атмосфер 
другого газа? ‚ 2 

16. Которыя изъ газовь не подчиняются выше приведен- 
нымь законамъ? 

17. Какимъ опытомъ доказывается, что и твердыя веще- 
ства, напр: уголь, способны поглощать газы? 

18. Вев ли тазы поглощаются углемь въ одинаковомъ 
количествв, и какой газъ поглощается имъ вь наибольшемъ 
количеств? 

19. Зависить ли поглощене газовь твердыми тёлами отъ 
температуры сихъ послфднихЪ? 

20 Какой газъ поглощается тонко измелченною платиною, 
и въ какомъ еще иномъ состояни платина способна поглощать 
значительныя количества различныхь газовъ? 
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